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ВЫВОДЫ

В основе работы логического алгоритма лежат следующие идеи: 
 – предварительное решение о значении очередного бита на 

каждом i-м отсчете квадратуры принимается по знаку дейс-
твительной составляющей сигнала и знаку производной мни-
мой части сигнала; 

 – окончательное решение о том, какой информационный бит 
принят, выносится при превышении суммой предварительных 
решений половины дискретной длины единичного интервала; 

 – после каждого окончательного решения проводится сброс 
сумм предварительных решений на число, которое позволяет 
установку начала счетчиков единиц и нулей на начало бита 
с учетом числа ошибок. Ошибочные символы набираются 
из-за искажения сигнала шумом и из за «плавающей» ско-
рости передачи. Логический алгоритм робастен к тактовой 
синхронизации;

 – при вынесении предварительных решений эффективно ис-
пользование порога, т. е. исключение из анализа «проблем-
ных» участков: интервалов около перехода через нуль дейс-
твительной части дискретного сигнала. 
При обработке суммы сигнала с некоррелированными отсче-

тами шума – белым шумом – для нормальной работы алгорит-
ма следует выполнить простую подготовку данных – отсчеты 
квадратур берутся через промежуток дискретного времени, в 
целое число раз меньший единичного интервала, и усредняются 
на этом промежутке. 

По трем отсчетам квадратуры выносятся промежуточные 
решения независимо от того, какова фаза fs. Когерентный эта-
лон не требуется.

Вычислительная сложность алгоритма обычно оценива-
ется числом умножений. В логическом алгоритме умноже-
ний нет.     

Ðазвитие магнитометрии необходимо 
для картографии, навигации морс-

ких подвижных объектов, поиска зато-
нувших объектов, защиты кораблей и 
судов от минного оружия, для укрытия 
подводных лодок (ПЛ) в магнитном 
поле Земли (МПЗ) от магнитометри-
ческих средств обнаружения противни-
ка и др. Учитывая важность для ВМФ 
магнитометрических систем, представляется целесообраз-
ным рассмотреть достигнутый уровень их развития, а также 
возможные пути совершенствования известных способов ис-
пользования и появления новых перспективных.

Рассмотрение темы статьи логично начать с анализа основ-
ных характеристик МПЗ, которое меняется в пределах 50 000–
70 000 нТл. Оно подвержено вековым изменениям, которые дости-
гают 100–120 нТл в год. Магнитный полюс не стоит на месте. В 
настоящее время он перемещается со скоростью около 40 км/год.

МПЗ имеет две составляющие: нормальную и аномальную. 
Магнитные аномалии могут иметь размеры от нескольких ки-
лометров до сотен. Значительные аномалии МПЗ, в частнос-
ти, имеют место в Баренцевом, Балтийском и Белом морях. 
Особенностью аномальной составляющей МПЗ (в отличие 
от нормальной) является ее высокая стабильность во времени, 
поскольку ее источниками служат ферромагнитные минера-
лы, находящиеся в океане на глубинах до 1,5–3 км. Градиенты 
нормальной составляющей МПЗ – сотые и тысячные доли 
нТл/м. Пространственный градиент аномальной составляю-
щей –10–30 нТл/м.

Анализ состояния разработок и использования морской 
магнитометрической аппаратуры показывает, что перспекти-
вы ее развития связаны, в первую очередь, с возможностью 
размещения их чувствительных элементов непосредст венно 
на борту объекта.

В последние годы предложено семь новых методов борь-
бы с магнитными помехами объекта. Два из них проверены 
на разработанных, созданных и испытанных в стендовых (на 
метрологическом полигоне ВНИИМ им. Д. И. Менделеева) 
и морских условиях (на гидрографических судах) макет-
ных образцах магнитометрических систем, способных ра-
ботать непосредственно на борту корабля, судна или иного 
морского объекта [1]. В этих системах в качестве магнито-
чувствительного элемента (МЧЭ) использованы феррозон-
ды, способные в отличие от существующих МЧЭ морских 
магнитометров измерять не модуль, а полный вектор маг-
нитной индукции и три его составляющие. Чувствитель-
ность феррозондов порядка 0,01 нТл, динамический диапазон 
+(–) 210 5 нТл, погрешность измерения –0,02%. Они облада-
ют высокой надежностью и устойчивостью к механическим 
и температурным воздействиям.

В основе этих методов борьбы с магнитными помехами 
объекта лежат уравнения Пуассона, имеющие вид
   Вх= (1+а)Вхвн +bВувн + сВzвн+ Вхр;
   Ву = dВхвн + (1 +е)Вувн +fВzвн +Вур;
   Вz = qВхвн +hВувн + (1+k)Вzвн +Вzр,
где х, у, z –продольная, поперечная и вертикальная оси объ-
екта; Вx, Ву, Вz – компоненты магнитной индукции Земли, 
искаженные влиянием ферромагнитного объекта; Вxвн, Вувн, 
Вzвн –компоненты магнитной индукции МПЗ (вдоль осей х, у, 
z); а, b, c, d, e, f, q, h, k – параметры Пуассона (коэффициенты 
пропорциональности между компонентами внешнего магнит-
ного поля и вызываемыми ими составляющими индуктивной 
намагниченности объекта); Вхр, Вур, Вzp – проекции вектора 
«жесткой» намагниченности объекта на координатные оси 
х, у, z соответственно.

Реализация новых методов борьбы с магнитными помеха-
ми объекта позволяет значительно улучшить существующие 
методы использования магнитометрических систем на морс-
ких объектах и разработать новые.

Съемка МПЗ в интересах картографии. Как уже от-
мечалось, магнитные полюса Земли постоянно перемеща-
ются. Это ведет к необходимости систематического (через 
три–пять лет) обновления морских карт МПЗ. В настоящее 
время съемка этого поля в морских условиях (для исклю-
чения влияния магнитного поля самого объекта) выполня-
ется с помощью магнитометров, буксируемых за объектом 
на расстоянии 100–200 м, что крайне ограничивает возмож-
ности использования этих систем. Один буксируемый маг-
нитометр обеспечивает магнитную съемку с погрешностью 
10–15 нТл в средних широтах и 30–40 нТл – в высоких. При 
использовании двух разнесенных буксируемых магнитомет-
ров (градиентный метод) погрешность съемки снижается до 
5–10 нТл во всех широтах.

Использование бортовых магнитометрических систем поз-
волит значительно упростить съемку МПЗ на морских аква-
ториях. 

Судовые магнитные компасы. В соответствии с рекомен-
дациями Международной морской организации по вопросам 
судовождения (IMO) магнитные компасы должны устанавли-
ваться на всех судах. Точность измерения курса магнитными 
компасами находится в пределах 0,5–2 град.
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В настоящее время серийно выпускается значительное 
число модификаций магнитных компасов. Для снижения вли-
яния на их работу магнитных помех самого объекта компасы 
стараются размещать по возможности вдали от металличес-
ких корабельных построек и, как правило, на верхней палубе. 
Это ведет к необходимости дистанционной трансляции курса 
внутрь корабля, что осуществляется с помощью: вращающих-
ся трансформаторов (КМ145 и КМ145-П), электрической сле-
дящей системы (КДЭ-П), индукционной следящей системы 
(МИК-1, «Зонд-М») или оптической передачи с помощью 
волоконной оптики (КМО-Т).

Отмеченные выше методы борьбы с магнитными помехами 
объекта – носителя магнитного компаса позволяют надеется на 
возможность их размещения непосредственно внутри объекта.

Абсолютные магнито метрические лаги. Для измерения 
скорости морских объектов относительно Земли в современ-
ных условиях широко используются абсолютные гидроакус-
тические лаги. Одним из существенных недостатков таких 
лагов, особенно при их использовании на ПЛ, является воз-
можность демаскирования объекта. Рассматривая перспек-
тивы развития флота, главнокомандующий ВМФ отмечал, 
что «главное направление совершенствования и развития 
ПЛ мы видим в радикальном снижении шумности» [2]. Это 
диктует необходимость поиска новых путей решения и про-
блемы измерения абсолютной скорости, в частности, за счет 
использования магнитных полей.

Успехи методов борьбы с магнитными помехами дают 
основание надеяться на положительное решение проблемы 
определения скорости морских подвижных объектов.

Способы определения абсолютной скорости по МПЗ мож-
но условно подразделить на четыре группы:

 – магнитокорреляционные (по транспортному запаздыва-
нию);

 – магнитоградиентометрические (по градиентам поля);
 – геоэлектромагнитные (по ЭДС, наводимой в проводящем 

контуре, перемещающемся в поле);
 – магнитореперные.

1. В состав аппаратуры магнитокорреляционных измери-
телей скорости входят (как минимум) два датчика магнит-
ного поля, разнесенных в направлении движения объекта на 
известное расстояние, и устройство сравнения. При движении 
объекта сигналы от разнесенных датчиков магнитного поля 
будут сдвинуты по времени на величину запаздывания. Сов-
мещение сигналов в уст ройстве сравнения может проводиться 
по совпадению показаний датчиков путем корреляционной 
обработки. При размещении на объекте датчиков поля и в ор-
тогональной плоскости появляется возможность измерения 
не только путевой скорости, но и угла сноса.

Проверка способа при стендовых испытаниях осущест-
влялась с помощью имитатора магнитной аномалии, рас-
положенного на движущейся тележке. Морские испытания 
макетного образца бортового магнитометрического лага 
проводились на гидрографическом судне ГС-403 по специ-
ально разработанной методике. К сожалению, на этом судне 
система, позволяющая определять угловые положения судна 
(курс, крен и дифферент), обладала точностью лишь 6 угл. 
мин. (при необходимой точности не хуже 0,7 угл. мин), что 
ограничивало точность измерения скорости. Измеренная 
макетным образцом скорость сравнивалась с данными по 
скорости, вырабатываемыми штатной для этого судна спут-
никовой навигационной аппаратурой «Бриз». Испытания та-
кого лага проводились как по естественным аномалиям МПЗ, 
так и по искусственному магнитному источнику.

Результаты испытаний макетного образца магнитометри-
ческого лага, работающего по МПЗ, подтвердили возможность 
его использования при наличии градиента аномалий МПЗ в 
десятые доли нТл/м. В абсолютных значениях погрешности 
измерения скорости находились в пределах 0,08–0,5 уз при 

времени осреднения показаний не более 20 секунд. Погреш-
ности определения скорости судна, вырабатываемых судовой 
аппаратурой «Бриз», оказалась в пределах от 0,01 до 0,1 уз.

Основные положительные стороны магнитометрическо-
го лага:

 – недемаскирующий характер работы;
 – относительно малые массогабаритные характеристики;
 – малое потребление энергии;
 – возможность работы как по естественным аномалиям 

МПЗ, так и по искусственным магнитным телам (затонув-
шим объектам, искусственным магнитным реперам и т. п.).
2. В основе работы магнитоградиентометрических лагов 

лежит использование пространственного градиента магнит-
ного поля. При этом применение одного датчика магнитного 
поля требует предварительного знания градиента поля. При 
наличии двух разнесенных датчиков предварительного зна-
ния градиента поля не нужно. Величину скорости находят по 
разности синхронных показаний датчиков поля. Такой лаг мо-
жет быть использован лишь в полях с постоянным (по крайней 
мере, на длине измерительной базы), отличным от нуля, про-
странственным градиентом. Кроме того, градиент должен быть 
постоянным во времени (по крайней мере, за цикл измерения).

3. Работу магнитореперного измерителя скорости можно 
представить следующим образом: с помощью разнесенных на 
известное расстояние датчиков поля периодически, через извес-
тные промежутки времени, определяются векторы магнитной 
индукции источников поля. Разность этих векторов, деленная 
на промежутки времени соответ ствует скорости объекта.

4. Геоэлектромагнитные лаги извест ны давно. Однако в силу 
ряда их недостатков они к настоящему времени не получили 
должного развития. Возможные пути повышения эффектив-
ности работы таких лагов рассмотрены нами в [3].

Магнитометрические способы определения координат 
места морских объектов. Известны две группы способов оп-
ределения местоположения подвижного морского объекта по 
магнитному полю. В основе первой группы лежит использо-
вание распределения нормальной составляющей МПЗ. Эти 
способы не требуют предварительной магнитной съемки Зем-
ли. Однако достижимая точность определения места по этой 
составляющей МПЗ невелика, по оценкам, погрешность мо-
жет достигать 10 км и более.

Более информативными для решения проблемы определе-
ния координат места подвижного морского объекта являют-
ся способы второй группы, которые используют аномальные 
магнитные поля. Эти способы основаны на сопоставлении тех 
или иных параметров магнитного поля, измеренных в процессе 
обсервации, с заранее определенными этими же параметрами 
и нанесенными на соответствующих носителях (карте, ЭВМ).

Задача определения места на предварительно подготов-
ленном «магнитном полигоне» может быть решена по мень-
шей мере тремя способами:

 – поисковым, путем сравнения измеренного параметра с ана-
логичным параметром, определенным заранее [4];

 – поисковым с помощью формул Бейса [5];
 – беспоисковым, методом рекурентной оценки по призволь-

ной траектории движения [6 [.
Нами предложено два новых способа таких определений. 

Суть одного из них состоит в одновременном измерении трех-
компонентными магнитометрами проекций вектора магнит-
ной индукции или их разности в трех разнесенных точках 
пространства. Другой способ представляется более перспек-
тивным. Он предполагает использование четырех или пяти 
трехкомпонентных магнитометров, размещенных на объекте 
на одинаковом расстоянии от выбранной точки объекта.

Помимо МПЗ для решения рассматриваемой проблемы 
могут быть использованы и специально уложенные на морс-
ком дне намагниченные тела, в том числе затонувшие объек-
ты, координаты которых заранее определены.
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Подтверждением перспективности использования магнито-
метрических методов определения координат места морского 
объекта по магнитному полю являются результаты стендовых 
и объектовых натурных испытаний макетного образца магни-
тометрической системы на гидрографическом судне ГС-270 
в акватории Финского залива. Информация об углах крена и 
дифферента (как и при измерении скорости, описанной выше) 
брались с опытной аппаратуры «Шар», а курс – со штатной 
системы курсоуказания объекта. За неимением карты МПЗ 
в районе испытания необходимо было прежде всего провести 
измерение данной системой МПЗ по пути следования объекта. 
С этой целью в процессе движения ГС-270 неизменным курсом 
был выбран отрезок пути длиной 800 м, на котором произво-
дился одновременный съем показаний с магнитометрической 
системы, аппаратуры «Шар», судового гирокомпаса и пелен-
гатора. По этим данным определялось МПЗ на выбранном 
участке акватории. Затем на обратном пути движения объек-
та проводились те же измерения и расчеты МПЗ. Пеленг при 
прямом и обратном движении судна брался на Толбухин маяк.

Испытания показали, что погрешность измерения коорди-
нат места судна по МПЗ не превысила 200 м при погрешности 
определения координат места по пеленгам 80–100 м. Одним 
из наиболее существенных составляющих погрешностей яв-
ляется погрешность в определении качек и курса объекта.

Коррекция навигационных комплексов подводных лодок 
по магнитному полю. Одной из существенных проблем совре-
менных навигационных комплексов (НК) пл является демас-
кирующий характер использования гидроакустического лага 
и необходимость периодической коррекции погрешностей, 
накапливающихся со временем из-за дрейфа используемых 
гироскопов и акселерометров. Проведенный анализ состоя-
ния развития средств коррекции НК [7, 8] показал, что реше-
ние проблемы возможно за счет использования аномальных 
составляющих МПЗ. А в тех местах акватории, где аномалии 
МПЗ малые, а необходимость коррекции имеется, можно 
использовать искусственные намагниченные тела–реперы 
(затонувшие объекты, специально размещенная магнитная 
руда и т. п.). При таком использовании магнитного поля для 
коррекции НК ПЛ необходимо на борту ПЛ иметь бортовую 
магнитометрическую систему, а на акватории – предвари-
тельно определенные координат места аномалий МПЗ или 
магнитных реперов. Существенно отметить, что координаты 
аномалий МПЗ и реперов остаются неизменными пока их не 
разрушит какая-нибудь катастрофа.

Повышение точности инерциальной навигационной сис-
темы ПЛ за счет использования магнитометрического спосо-
ба снижения погрешностей в определении уклонения отвес-
ной линии. Одним из параметров, влияющих на точность ра-
боты НК ПЛ и ее инерциальной системы, а также на точность 
ракетных стрельб является уклонение отвесной линии (УОЛ), 
которая связана с аномальной составляющей гравитационно-
го поля Земли. Дальнейшее повышение точности автономной 
навигации с использованием ИНС без повышения точности 
определения УОЛ практически невозможно. Величина УОЛ 
в океане может достигать 60–90 угл. с, что может привести 
к методической погрешности определения координат места 
ПЛ до 2 км. Эта погрешность связана с эффектом Этвеша, 
возникающим при перемещении объекта по вращающейся 
Земле. Для уменьшения этой погрешности необходима вы-
сокоточная информация о скорости объекта. Использование 
для этой цели абсолютного гидроакустического лага может 
привести к демаскированию ПЛ. Одним из возможных путей 
решения этой проблемы является использование описанного 
выше магнитометрического лага [9].

Другие перспективные направления использования 
морских бортовых магнитометрических систем. Возмож-
ности создания магнитометрических систем, способных 
работать на борту морских подвижных объектов, открыва-

ет широкие перспективы в решении ряда других, важных 
задач, таких как:
1) диагностика подводных нефтегазовых трубопроводов [10];
2) поддержание намагниченности морского объекта на уровне 

МПЗ в любом районе плавания с целью защиты от маг-
нитных мин и обеспечения скрытности ПЛ от магнитных 
средств обнаружения противником;

3) выработка информации в интересах размагничивания объ-
екта;

4) скрытое обнаружение подходящих к ПЛ других морских 
объектов;

5) обследование предполагаемой трассы прокладки трубопрово-
дов на предмет затонувших объектов, мин и т. п.;

6) обследование районов баз, портов и других районов аквато-
рии, по которым планируется перемещение нефтегазовых 
танкеров и судов, на предмет обеспечения их безопасности 
от затонувших объектов;

7) обследование затонувших объектов;
8) снятие магнитной карты в районах установки буровых 

скважин и платформ для последующего использования ее в 
интересах определения их местоположения, а также мес-
тоположения водолазов, подводных аппаратов и т. п. отно-
сительно скважин и платформы в период обследования и 
ремонта этого оборудования;

9) поиск мест установки буровых скважин и платформ в пе-
риод их временного оставления и в аварийных ситуациях;

10) осуществление совместно с другими средствами поиска уг-
леводородных и железистых месторождений на шельфе и др.

ВЫВОДЫ

Разработанные семь новых методов борьбы с магнитными 
помехами более совершенны по сравнению с известными ра-
нее. Два из них проверены на макетных образцах в стендовых 
и натурных морских условиях, что и подтвердило их перспек-
тивность. Возможности остальных также заманчивы. 

Точность работы бортовых магнитометрических систем тем 
выше, чем выше точность информации о курсе и качках объекта.

Бортовая магнитометрическая система имеет относи-
тельно малые массогабаритные параметры и потребляет 
незначительную мощность. Использование таких систем 
открывает перспективы не только для навигации и гидро-
графии, но и ряда других направлений, важных для ВМФ и 
морехозяйственной деятельности страны.
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Ñтолкновение и навал – два подвида 
опасности, различающиеся по энер-

гии взаимодействия судна с установкой 
при контакте. В ряде случаев столкнове-
ние и навал могут стать причиной гибе-
ли установки. Так, например, в 2005 г. 
многоцелевое судно осуществило навал 
на газодобывающую платформу на мор-
ском шельфе приблизительно в 160 км 
от побережья Мумбаи (Индия). 

В результате навала был поврежден райзер, что вызва-
ло истечение газа и его воспламенение. Огонь перекинулся 
на соседние райзеры, платформа в течение двух часов была 
полностью уничтожена пожаром, 22 человека погибли (рис. 1).

Рис. 1. Пожар на Mumbai High North Platform в резуль-
тате навала [8]

С целью снижения риска столкновения и навала норма-
тивными документами устанавливается вокруг установки 
зона безопасности, которая, как правило, имеет радиус 500 м. 
В зону безопасности заход запрещен за исключением обслу-
живающих судов, движение которых допускается с ограни-
чением по скорости хода.

Столкновения обычно происходят при движении суд-
на своим ходом при пересечении маршрута в зоне безопас-
ности из-за неэффективного несения вахты. Столкновению 
способст вует плохая видимость из-за тумана или осадков, 
которые одновременно ухудшают работу радиолокатора. 

Последствия от столкновений, как правило, достаточ-
но серьезные (например, погибь опор установки, повреж-
дение водоотделительной колонны – райзера и т. п.), пос-
ле чего ее дальнейшая эксплуатация невозможна, а иногда 
она полностью разрушается.

Навал имеет место при низких скоростях движения судна 
во время его маневрирования вблизи установки из-за дрей-
фа от сильного ветра, течения, сил инерции при отказе глав-
ного двигателя, рулевого или подруливающего устройств, 
а также вследствие ошибок судоводителя. В подавляющем 
большинст ве случаев навал происходит с судами, обслужива-
ющими буровую установку: суда снабжения, крановые баржи, 
дежурные и водолазные суда, буксиры развозки якорей, чел-
ночные танкеры по вывозу нефти с добывающей установки 
и другие рабочие суда. Причем большая часть приходится 
на суда снабжения (табл. 1).

Таблица 1
Число столкновений и навалов в зависимости от типа 

обслуживающего судна (в мире) [1]
Тип  судна Распределение числа навалов,%, на установки

добывающие буровые
Судно снабжения 34 60
Дежурное судно 19 11
Рабочее судно* 34 16
Буровая установка 7 6
Челночный танкер 3 1
Другое 3 5
Неизвестно 0 1
* Водолазное, крановое, судно развозки якорей и т. д.

Примерное распределение аварийных случаев по типам 
судов, участвующих в столкновениях и навалах, приведено 
на рис. 2, построенного для морского шельфа Великобрита-
нии за 1975–2001 гг.

Повреждения от навала обычно умеренные и заключаются 
в появлении вмятин в неответственных элементах, не приво-
дящих к потере герметичности конструкций и не препятству-
ющих дальнейшей эксплуатации установки. Ремонт таких 
повреждений незначителен либо выполняется по мере на-
копления до предельно допустимого значения.

Рис. 2. Диаграмма распределения столкновений и нава-
лов судов в зависимости от их типа [2]

Статистика аварийности свидетельствует о тенденции 
к уменьшению частоты столкновений/навала в последнее 
время (рис. 3), что явилось следствием совершенствования 
нормативных документов, применения автоматизированной 
идентификационной системы (АИС) и радарной системы 
раннего обнаружения (РСРО).

Частота столкновения/навала fС/Н (установка·год)-1 может 
быть вычислена по формуле
 fС/Н = n·P, (1)
где n – интенсивность судоходства в непосредственной бли-
зости от установки (с курсовыми углами, пересекающими 
зону безопасности), судов/год; Р – вероятность того, что 
столкновения/навала с данной установкой не избежать, 
1/(установка·судно).

Рис. 3. Распределение частоты инцидентов всех типов 
установок по годам [2]

ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÜ ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈß 
ÑÓÄÍÀ Ñ ÌÎÐÑÊÎÉ ÁÓÐÎÂÎÉ 
ÓÑÒÀÍÎÂÊÎÉ
М.Д. Емельянов, канд. техн. наук, зав. сектором АО «ЦНИИМФ»,
контакт. тел. (812) 251 5348, 939 1353
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Частота появления проходящих мимо судов в зоне безо-
пасности установки может быть оценена по интенсивности 
судоходства около нее.

Для дрейфующих обслуживающих судов частота нахож-
дения на курсовом угле столкновения зависит от того, где 
судно теряет ход или управление, а также от направления 
и силы течения и ветра.

Сравнение числа столкновений плавучих буровых уста-
новок (ПБУ) и буровых судов (БС) и морских стационарных 
платформ (МСП) с проходящими мимо судами показывает, 
что тяжести последствий у них практически совпадают. При 
этом частота аварийных случаев у ПБУ и БС несколько выше, 
чем у МСП, что можно рассматривать как следствие отсутс-
твия корректировки морской навигационной карты на судне.

При навале обслуживающего судна на ПБУ и БС тяжесть 
последствий и частота аварийных случаев (АС) выше, чем при 
навале МСП, что является результатом совместного влияния 
качки судна и самой установки на энергию взаимодействия 
при контакте. При этом из-за более частого посещения об-
служивающих судов ПБУ и БС частота навалов при бурении 
существенно выше, чем у добывающих стационарных и пла-
вучих установок.

Распределение частоты столкновений и навалов на морском 
шельфе Великобритании приведены в табл. 2, полученной ав-
тором в работе [3] в результате обработки АС за 1990–2005 гг., 
представленных в широкоформатных таблицах Excel [4, 5].

Таблица 2
Распределение частоты столкновений и навалов

Тип  установки Частота АС f, 
(установка·год)-1

Столкновение мимопроходящих судов:
   морские стационарные платформы 0,00485
   все плавучие установки и суда 0,01043
Навал обслуживающих судов (добыча):
   морские стационарные платформы 0,01808
   все плавучие добывающие установки и суда 0,07934
Навал обслуживающих судов (бурение):
   все плавучие буровые установки и суда 0,12323

СТОЛКНОВЕНИЕ МИМОПРОХОДЯЩЕГО СУДНА

Столкновение с морской платформой мимопроходящего 
судна, не имеющего отказа СЭУ или проблем с рулевым ус-
тройством, может произойти при следующих трех условиях:

– судно находится на курсе столкновения с установкой;
– судоводитель/вахтенный не осознает, что судно держит 

курс на столкновение с установкой;
– команда платформы/дежурного судна неспособна свое-

временно обнаружить судно-нарушитель и предупредить 
его – «исправить» ситуацию.

К возникновению этих условий приводят следующие фак-
торы:

– неэффективное несение вахты, в результате чего вах-
тенный не замечает, что судно движется с курсовым углом, 
приводящим к столкновению с установкой;

– погодные условия, ухудшающие видимость, рассеиваю-
щие сигнал радара и приводящие к появлению ложного эха;

– отсутствие на мимопроходящем судне АИС, поломка 
или сбивка ее настроек;

– отсутствие системы автоматической радиолокационной 
прокладки (САРП) на дежурном судне;

– отсутствие АИС, радарной системы раннего обнаруже-
ния (РСРО), радарной системы, интегрированной с компью-
теризированным мостиком, электронной картографической 
навигационной информационной системы (ЭКНИС) на де-
журном судне или установке. Дальность обнаружения цели 
обычным судовым радаром составляет 12 миль, радарной 
системой дальнего обнаружения – 25 миль С 2008 г. все суда 
валовой вместимостью более 300 рег. т должны иметь АИС, 
что обеспечивает наибольшую вероятность обнаружения цели 
дежурным судном [6];

– высокая интенсивность судоходства в зоне охвата 
САРП;

– недостаточная высота установки антенны, определяю-
щая дальность обнаружения цели;

– наличие теневых секторов от собственной металлоконс-
трукции или группы установок;

– отсутствие на дежурно-спасательном судне световых 
и шумовых средств привлечения внимания.

Частота столкновений вычисляется по формуле (1), в ко-
торой интенсивность судоходства вблизи установки n может 
быть определена путем обработки базы данных, типа COAST 
[7]. Эта база содержит краткую информацию о маршрутах 
и типах судов, их размерах и скоростях, расстояниях до раз-
личных мимопроходящих мест, к которой может получить 
доступ оператор для любой области. Можно самостоятель-
но создать требуемую базу данных, воспользовавшись веб-
сайтом www.marinetraffic.com, с помощью которого можно 
получить информацию о маршрутах судов в интересующем 
районе в режиме on-line.

Вероятность Р того, что столкновения не избежать, можно 
определить по формуле
 Р1 = Р1(Р2 + Р3), (2)
где Р1 – вероятность нахождения судна на курсе столкновения 
и неэффективного несения вахты при отсутствии (неисправ-
ности) на судне АИС, если на дежурном (многоцелевом) судне 
она имеется; Р2 – вероятность несвоевременного исправления 
режима движения судна; Р3 – вероятность попадания судна 
в теневой сектор.

Неэффективное несение вахты может иметь место, ког-
да, например, вахтенный отсутствует на ходовом мостике 
или занят выполнением других обязанностей, либо заснул, 
болен или находится в состоянии опьянения. Если при этом 
на судне отсутствует АИС или произошла ее поломка либо 
сбивка настроек, то это создает предпосылку к столкновению. 
Относительно установок, недавно поставленных на точку, ве-
роятность неэффективного несения вахты выше, чем давно на-
ходящихся на точке, поскольку вахтенный может не знать о ее 
существовании. Обычно это относится в плавучим буровым 
установкам и судам. Судоводитель может также не учесть, что 
ветер и течение могут отклонить судно от запланированного 
маршрута, особенно если он проложен среди групп установок. 
Ситуация усугубляется при плохой видимости совместно 
с необнаруженной радарной ошибкой.

Вероятность несвоевременного исправления режима дви-
жения судна Р2 можно рассматривать как вероятность того, что 
время реагирования приближающегося судна р будет больше 
времени о от момента его радарного обнаружения до входа 
в 500-метровую зону безопасности, т. е.
 о р2 Pr[ ]P     .
Вероятность

 
А

А

о р2
0

( ) ( )P p d p d
 



      , (3)

где ро() и рр() – плотности вероятности времени обнаруже-
ния судна-нарушителя и на исправление ситуации, соответс-
твенно; А – ордината, при которой плотности вероятности 
времени на обнаружение и исправление равны (точка пере-
сечения кривых плотностей вероятности на рис. 4).

Перевод расстояния до судна-нарушителя D, мили, во вре-
мя до предполагаемого входа в зону безопасности установки 
, мин, определяется по формуле
 60 /D v  ,
где  – скорость судна-нарушителя, уз.

Вероятность Р2 соответствует затененной площади на гра-
фике рис. 4.

На основе обработки результатов экспертной оценки [7] 
получены данные для определения расстояния обнаружения 
цели (табл. 4) и времени реагирования для судна, двигающе-
гося со скоростью 12 уз (табл. 5). Распределения вероятности 
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расстояния обнаружения приближающегося судна и веро-
ятности времени его реагирования близки к нормальному 
закону. При этом распределение вероятности расстояния об-
наружения может быть усеченным снизу (расстояние до цели 
D = 0), распределение вероятности времени реагирования 
судна-нарушителя – усеченным сверху (ус = 45 мин). Харак-
тер кривых плотностей вероятности представлен на рис. 5.

Рис. 4. Распределение времени обнаружения цели 
и исправления ситуации

а)

б)

Рис. 5. Плотности вероятности распределения расстоя-
ния обнаружения приближающегося судна (а) и времени 
его реагирования (б)
qо, qр – вероятность не обнаружить и вероятность не ре-
агировать

При нормальных законах распределения времени обна-
ружения и времени реагирования вероятность несвоевремен-
ного исправления режима движения судна Р2 можно вычис-
лить из условия (о – р) < 0. Поскольку новая переменная 
х = (о – р) также подчинена нормальному закону с матема-
тическим ожиданием μ = μо – μр и дисперсией 2 = о

2 + р
2, 

то вероятность вычисляется по зависимости для нормирован-
ного нормального распределения Ф(t), где t = (–μ/) – нор-
мированное отклонение.

Вероятность попадания судна-нарушителя в теневой сектор 
Р3 при радарном контроле может быть вычислена как сумма 
углов теневых секторов , отнесенная к углу полного круга, т. е.
 3 360P     . (4)

В случае наличия АИС на мимопроходящим и на дежур-
ном (многоцелевом) судах теневыми секторами можно пре-
небречь, т. е. Р3 = 0.

Пример: Рассчитать вероятность столкновения fС с одиноч-
но стоящей МСП для грузового судна, движущегося со скоростью 
 = 15 уз, не имеющего АИС, при интенсивности судоходства в 2 раза 
ниже, чем на морском шельфе Великобритании. Радар установлен 
только на дежурном судне. Предполагается, что стандартное сред-
нестатистическое грузовое судно оснащено АИС. Погодные условия 
соответствуют сценарию №1 в табл. 4 и 5.

Для стандартного среднестатистического судна 
(n·P) = n·Р1 ·  Р2  = 0,00485 (см. табл. 2), 
Р2 = qр = (1 – 0,911)=  = 0,089 (см. табл. 5).
Откуда (n·Р1) = 0,00545 (установок·год)-1.
Вероятность несвоевременного исправления режима движения 

судна Р2 для грузового судна по формуле (3) равна 0,625 при пара-
метрах распределения времени обнаружения (см. табл. 3):

       о омин;
6060 6,58 60 1,6660 26,32

15 15
õx

v v
и при распределении времени реагирования (см. табл. 5):

   р рмин мин.30,4 ; 10,9
Окончательно вероятность столкновения

С
1

2
( ) 0,0545 0,625 0,0172 2
n Pf P

     (установок·год)-1.

НАВАЛ ОБСЛУЖИВАЮЩИХ СУДОВ

Навал в основном происходит бортом судна при ошибках 
судоводителя при маневрировании (45%), из-за отказа меха-
нического оборудования (33%), например, подруливающих 
устройств, а также из-за погодных условий (22%), таких, как 
неожиданные порывы ветра, вызывающие дрейф судна [7].

Влияние географического положения установки и преоб-
ладающих погодных условий на частоту навала представлено 
в табл. 3 [1].

Таблица 3
Частота навала обслуживающих судов 

в зависимости от региона

Регион
Частота навала в 1990–2002 гг. 

Средние значения в мире, 
(установка·год)-1

Африка 0,3610–3

Азия 0,1710–3

Центральная и Южная Америка 0,5910–3

Европа: Северное море 0,9610–2

Ближний Восток 0,1110–3

США: Мексиканский залив 0,2410–3

Морской шельф Великобритании см. табл. 2

Пример: Рассчитать вероятность навала fН на плавучую добы-
вающую установку судна-снабженца для условий морского шельфа 
Великобритании.

В соответствии с табл. 1 и 3 вероятность навала 
fН = 0,34  0,07934 = 0,027 (установок·год)-1.
В заключение необходимо отметить основные направле-

ния снижения вероятности столкновения или навала.
Для предотвращения столкновения мимопроходящего 

судна с установкой первостепенное значение имеет время 
обнаружения судна-нарушителя, двигающегося с острым 
курсовым углом к установке. Поэтому будут эффективны 
такие меры, как:
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– несение вахты как на дежурном судне, так и на самой 
установке по радарному наблюдению за проходящими мимо 
судами;

– применение на установке радарной системы раннего 
обнаружения (РСРО);

– наличие на дежурном судне системы автоматической 
радиолокационной прокладки (САРП);

Как следует из выполненного исследования, наиболее 
эффективными мерами по снижению количества навалов 
обслуживающих судов являются следующие:

– улучшение планирования логистики и снижение общего 
числа посещений установки судами снабжения;

– обработка обслуживающих судов на возможно большем 
удалении от установки, например, отгрузка нефтепродуктов 
на челночный танкер через манифольд (бакен);

– расположение грузовых кранов с обеих сторон установ-
ки с тем, чтобы грузоподъемные операции выполнялись при 
нахождении судна с подветренной стороны и т. п.
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Таблица 4
Расстояние и вероятность обнаружения цели

№
сце-
на-
рия

Интенсив-
ность

судоход-
ства

Види-
мость

Ско-
рость 
ветра 
с, м/с

Высота 
волны 
h1/3, м

Тип  радара

Расстояние 
обнаружения, мили

Веро-
ятность 

обнаруже-
ния, ро

Параметры исходного 
неусеченного 

распределения, мили
Зона об-
наруже-
ния, милиСреднее Дисперсия

Матем. 
ожидание x Стандарт x

1 Низ кая Хоро-
шая 5 2

Морской радар на дежур-
ном судне 6,66 2,48 0,98 6,58 1,66 12,00

САРП на дежурном судне 11,13 1,76 1,00 14,33 2,64 12,75
РСРО на установке 11,87 0,50 1,00 14,73 1,69 12,69
АИС на дежурном и при-
ближающемся судне 12,00 0 1,00 12,00 – 12,00

2 Высокая Хоро-
шая 5 2

Морской радар на дежур-
ном судне 5,52 2,67 0,89 5,11 1,96 12,00

САРП на дежурном судне 10,66 2,54 0,97 10,54 1,72 12,00
РСРО на установке 11,87 0,50 1,00 14,73 1,69 12,69
АИС на дежурном и при-
ближающемся судне 12,00 0 1,00 12,00 - 12,00

4 » Плохая
(туман) 0 2

Морской радар на дежур-
ном судне 5,09 2,66 0,86 4,57 2,02 12,00

САРП на дежурном судне 10,66 2,54 0,99 10,62 1,65 12,00
РСРО на установке 11,87 0,50 1,00 14,73 1,69 12,69
АИС на дежурном и при-
ближающемся судне 12,00 0 1,00 12,00 – 12,00

5 »
Плохая 
(осад-
ки)

5 2

Морской радар на дежур-
ном судне 4,28 2,99 0,68 2,96 2,50 12,00

САРП на дежурном судне 8,30 3,75 0,86 7,68 2,40 12,00
РСРО на установке 10,45 2,50 0,99 10,41 1,63 12,00
АИС на дежурном и при-
ближающемся судне 11,74 0,99 1,00 15,77 2,37 12,89

7 Низ кая Плохая 0 2

Морской радар на дежур-
ном судне 5,96 2,81 0,89 5,72 1,13 12,00

САРП на дежурном судне 11,13 2,54 1,00 14,97 3,17 13,08
РСРО на установке 11,87 0,50 1,00 14,73 1,69 12,69
АИС на дежурном и при-
ближающемся судне 12,00 0 1,00 12,00 0 12,00

8 » Хоро-
шая 10 5

Морской радар на дежур-
ном судне 4,28 2,99 0,68 2,96 2,50 12,00

САРП на дежурном судне 8,30 3,75 0,86 7,68 2,40 12,00
РСРО на установке 10,45 2,50 0,99 10,41 1,63 12,00
АИС на дежурном и при-
ближающемся судне 11,74 0,99 1,00 15,77 2,37 12,89

Таблица 5
Требуемое время для установления связи по УКВ с мимопроходящим судном 

и его уклонением от столкновения при скорости хода 12 уз (ус = 45 мин.)

№ сце-
нария

Видимость
Высота волны 

h1/3, м
Время реагирования, мин Вероятность 

выполнения рр

Параметры исходного неусеченного 
распределения, мин.

Среднее Дисперсия Матем. ожидание μр Стандарт р

1, 2 Хорошая 2 26,5 86 0,911 30,4 10,9

4, 5, 7 Плохая 2 26,0 143 0,531 43,5 19,4

8 Хорошая 5 25,5 121 0,647 38,9 16,3
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íиколай Матвеевич Лужин родился 
27 ноября 1927 г. в деревне Загряж-

ская Муромского района Владимир ской 
области.

После окончания в 1942 г. 7-го клас-
са Николай работал в колхозе, затем был 
учеником токаря и токарем в паровоз-
ном депо Мурома. В 1950 г. с отличием 
закончил судомеханический техникум в 
рабочем поселке Мордовщиково (ныне 
город Навашино Нижегородской облас-
ти) и по распределению направлен на ра-
боту в Ленинград на судостроительный 
завод им. А. Марти (в 1957 г. переиме-
нован в «Адмиралтейский завод», в на-
стоящее время – АО «Адмиралтейские 
верфи»), где был принят на должность 
конструктора 3-й категории в конструк-
торское бюро, в группу заместителя 
главного конструктора завода Б. И. Сте-
панова. Группа разрабатывала карты до-
изоляционного насыщения помещений 
строящегося крейсера пр. 68бис «Орд-
жоникидзе». Впоследствии Н. М. Лужин 
говорил, что ему повезло с началом ра-
бот именно в этой группе, так как дове-
лось изучить большой объем чертежей 
по корпусу, изоляции, размещению обо-
рудования, механизмов, средств и сис-
тем вооружения корабля и т. п. Нужно 
было взаимодействовать с технолога-
ми, строителями, военпредами, други-
ми специалистами, задействованными 
в технологическом процессе строитель-
ства корабля.

В 1956 г. Н. М. Лужин без отрыва от 
производства с отличием окончил Ле-
нинградский кораблестроительный ин-
ститут, в 1961 г. – курсы усовершенст-
вования инженерно-технических работ-
ников Ленсовнархоза (старшая ступень).

На заводе Н. М. Лужин прошел путь 
от конструктора, начальника группы, 

заместителя главного конструктора по 
специализации «Разработка подъемно-
опускных устройств надводных кораб-
лей с обтекателями», в которых разме-
щались гидроакустические станции, до 
главного инженера ОКБ–заместителя 
главного конструктора завода. Участво-
вал в строительстве крейсеров пр. 68бис, 
первого в мире атомного ледокола «Ле-
нин», судов танкерного, рыбопромысло-
вого и рыбоперерабатывающего флотов, 
дизель-электрических и атомных под-
водных лодок и др.

В 1959 г. на «Адмиралтейском заво-
де» создается ОКБ-194, в состав которо-
го были включены все отделы КБ.

Главным инженером ОКБ в июле 
1960 г. и был назначен Н. М. Лужин, а 
в январе 1961 г. – заместителем главно-
го конструктора завода–главным ин-
женером ОКБ. Перед этой многопро-
фильной проектно-конструкторской 
организацией стояла задача проекти-
ровать ПОУ по техзаданиям и договорам 
с: ЦКБ-53, ЦКБ-17, ЦКБ-363, Зелено-
дольским ЦКБ. Наблюдение за проекти-
рованием со стороны ВМФ вели НИИ 
в/ч 10729, НИИВК в/ч 27727. Согласо-
вание проектов осуществлялось с раз-
работчиком гидроакустических систем 
НИИ-3, впоследствии НИИ «Морфиз-
прибор», затем НПО «Океанприбор». 
Исследовательские работы по обте-
кателям выполняли ЦНИИ им. акад. 
А. Н. Крылова и ЦАГИ им. Жуковско-
го. Технологическое сопровождение вел 
отдел главного технолога и БТП цеха 
№ 16, в котором размещался испыта-
тельный стенд и осуществлялось маке-
тирование.

В середине 50-х гг. на «Адмирал-
тейском заводе» началась подготовка 
к строительству судов с атомной энер-
гетикой. Нужно было осваивать новые 
технологические процессы, переосна-
стить производство новым оборудова-
нием по обработке и сварке высокоп-
рочной корпусной стали. Специфи-
ческие главные размерения и обводы 
ледокола потребовали разработки ново-
го спускового устройства с наклонного 
стапеля с применением носового пон-
тона. С созданием спускового устройс-
тва, проектированием и изготовлением 
испытательных стендов КБ завода ус-
пешно справилось в тесном творческом 
содружестве с другими специалистами 
предприятия, учеными ЛКИ и НИИ 
Ленинграда. Помощь заводу оказы-
вал научный руководитель академик 
А. П. Александров.

К строительству первого в мире атом-
ного ледокола было привлечено внима-
ние научно-технической общественности 
и политических деятелей всего мира. За-
вод посетили многие высокопоставлен-
ные делегации разных стран. Был на за-
воде и на ледоколе и будущий Президент 
США, вице-президент Р. Никсон.

В 1959 г. ледокол «Ленин» был пере-
дан морскому флоту страны. Несколько 
дней он стоял на Неве, где его посетили 
десятки тысяч ленинградцев и гостей 
города. «Адмиралтейский завод» был 
награжден орденом Ленина. Орденами 
и медалями награждена большая группа 
участников строительства ледокола, в 
том числе конструкторов завода.

В начале 60-х гг. «Адмиралтей ский 
завод» приступил к подготовке стро-
ительства восьми атомных подводных 
лодок пр. 671 (главный конструктор 
Г. Н. Чернышев, СПМБМ «Малахит»).

До этого завод серийно строил пла-
вучие рыбоконсервные заводы пр. 398, 
ледоколы пр. 97 и его модификаций, 
танкеры по проектам ЦКБ «Балт-
судопроект». Переход к постройке АПЛ 
коллектив завода во многом обязан ини-
циативе его директора Б. Е. Клопотова. 

В связи с этим потребовалось значи-
тельно рекон струировать завод, обучить 
ИТР и рабочих новым специальностям. 
Специалисты ОКБ-194 принимали ак-
тивное творческое участие в подготовке 
производства, в частности, нужно было 
спроектировать устройство по выводу 
подводной лодки из цеха № 12 на спус-
ковой док. При решении этой задачи 
встретились трудности из-за соотно-
шения высот между уровнем пола цеха 
и уровнем реки Фонтанки. Эта задача 
была успешно решена применением 
спускового устрой ства по наклонной 
плоскости с кривизной большого ради-
уса. Выбор схемы вывода АПЛ из цеха 
и конструкторские разработки главный 
инженер ОКБ рассматривал на техни-
ческих совещаниях конструкторов с 
участием специалистов ГСПИ «Союз-
проектверфь» и ОКС завода. Впослед-
ствии с продолжавшейся реконструк-
цией цеха № 12 система вывода АПЛ из 
цеха была существенно усовершенство-
вана. Важно подчеркнуть, что реконс-
трукция завода и строительство АПЛ 
на заводе велись параллельно. В этих 
условиях специалистам ОКБ и ОГТ 
приходилось принимать неординарные 
решения.

Осенью 1962 г. Н. М. Лужина избира-
ют секретарем парткома «Адмиралтей-

ê 90-ëåòèþ Í.Ì. ëóæèíà
В.Л. Александров, д-р техн. наук, проф., 
почетный президент РосНТО судостроителей им. акад. А. Н. Крылова,
контакт. тел. (812) 315 5027
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ского завода». Он полагал, что един ство 
целей предопределяет поиск админист-
рацией и парткомом, директором и сек-
ретарем парткома оптимального в сло-
жившейся ситуации решения. Ему при-
шлось изучать деятельность основных 
цехов завода и их кадров.

Производственная программа завода 
была насыщенной: серийно строились 
рыбоконсервные базы пр. 398 типа «Ан-
дрей Захаров», достраивались дизельные 
подводные лодки пр. А615, завод при-
ступил к строительству танкеров грузо-
подъемностью 25 000 т пр. 1552 ЦКБ 32 
(«Балт судопроект»). Головной танкер 
проекта «София» строился на «Балтий-
ском заводе». Несколько позднее «Ад-
миралтейский завод» начал строить го-
ловной и первый серийный танкер «Ха-
ной» со сдачей на следующий год после 
танкера «София». Оба предприятия 
включились в соревнование, благодаря 
которому в один день – 2 ноября 1963 г. 
– страна получила два крупных нефте-
наливных судна.

С ноября 1963 г. Н. М. Лужин был 
избран вторым секретарем, а с сентября 
1967 г. – первым секретарем Октябрь-
ского райкома КПСС Ленинграда. В этот 
период он избирался кандидатом в чле-
ны и членом Ленинградского горкома, 
членом Ленинградского обкома КПСС, 
был депутатом Октябрьского районного 
и Ленинградского город ского Советов 
трудящихся. В ведении второго секре-
таря райкома была работа партийных 

организаций предприятий, НИИ, КБ 
промышленности, транспорта и связи, 
расположенные на территории района, 
в том числе судостроительной отрасли.

Н. М. Лужин подчеркивал: «Главное 
направление в партийной работе – обес-
печение нормального ритма деятельнос-
ти промышленных предприятий, стро-
ительных организаций, всех структур и 
сфер социально-экономической систе-
мы советского государства …».

26 марта 1969 г. Б. Е. Бутома, воз-
главлявший Минсудпром, подписал 
приказ о назначении Н. М. Лужина глав-
ным инженером–заместителем директо-
ра «Адмиралтейского завода», главная 
задача которого – строительство АПЛ.

1 апреля Н. М. Лужин приступил 
к исполнению новых обязанностей. В 
подчинении главного инженера завода в 
числе прочих находился отдел №81, где 
работала группа операторов по управле-
нию атомной энергетической установ-
кой и группа физиков, которая занима-
лась подготовкой сборок (комплектов) 
урановых тепловыделяющих элементов, 
для каждого из двух реакторов подвод-
ной лодки, а также загрузкой сборок в 
реакторы. Специалисты отдела были из 
числа выпускников Московского физи-
ко-технического института. 

Вместе с В. В. Маленковым – глав-
ным технологом–заместителем главного 
инженера завода Н. М. Лужин рассмот-
рел первоочередные задачи, в частности, 
оснащение ИВЦ электронно-вычисли-

тельной техникой, приобретение ЭВМ 
«Минск-22». 

Особое внимание Н. М. Лужин вмес-
те с главным строителем АПЛ Р. А. Бон-
даревым уделял ходу работ на сдаточ-
ных и других заказах серийного строи-
тельства подводных лодок пр. 671. 

30 сентября 1969 г. Государственная 
комиссия подписала Приемный акт, со-
стоялся торжественный подъем флага 
ВМФ Советского Союза на АПЛ пр. 671 
(зав. № 603), которая вступила на бое-
вую службу Краснознаменного Север-
ного флота. 

В 1973 – 1992 гг. Н. М. Лужин рабо-
тает заместителем, затем первым замес-
тителем заведующего Отделом оборон-
ной промышленности ЦК КПСС. И в 
этой должности оказались востребованы 
его опыт судостроителя, знание произ-
водства, умение работать с людьми.

Николай Матвеевич Лужин хорошо 
знал и понимал жизнь, был прост в житей-
ском отношении, но как партийный руко-
водитель строго следовал всему, что было 
предписано партийной дисциплиной. 

Н. М. Лужин награжден орденом Ок-
тябрьской Революции, тремя орденами 
Трудового Красного Знамени, орденом 
«Знак Почета», многими медалями. Он – 
лауреат Государственной премии СССР. 

С 1992 г. – на пенсии. Активно учас-
твует в общественной жизни ветеранов-
судостроителей, общественных органи-
зациях «Землячество ленинградцев» и 
«Союз судостроителей России». 

Участники совещания на СМП, проходившего под руководством Д.Ф. Устинова, по вопросу строительства атом-
ных подводных лодок третьего поколения. Северодвинск, май 1973 г. Третий ряд (второй – справа) – Н.М. Лужин
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Í а сегодняшний день многие стра-
ны мира имеют собственные воен-

но-морские силы, но лишь немногие из 
них способны самостоятельно проекти-
ровать и строить боевые корабли, явля-
ющиеся, безусловно, одними из наибо-
лее высокотехнологичных и наукоемких 
произведений инженерного гения. На 
рубеже XIX–XX вв. к числу автоном-
ных в военно-морском отношении го-
сударств относились Великобритания, 
Германия, Голландия, Дания, Испания, 
Италия, Россия, США, Франция. В са-
мом начале XX в. к ним присоединилась 
Япония, а позже еще несколько стран 
(в частности, Китай и Индия). Однако 
еще короче список тех государств, ко-
торые не только самостоятельно про-
ектируют и строят боевые единицы для 
собственных флотов, но и поставляют 
их на экспорт. Поэтому владение всем 
комплексом работ по созданию корабля, 
начиная от формирования его облика 
(исходя из потребностей конкретного 
заказчика) и кончая строительством и 
проведением испытаний, востребовано 
на мировом рынке вооружений. В значи-
тельной степени это относится и к труду 
конструкторов-корабелов, среди кото-
рых российские специалисты прочно 
занимают одно из первых мест в миро-
вом рейтинге разработчиков проектов 
боевых кораблей.

В этой связи уместно напомнить, что 
только за 1953–2004 гг. в рамках военно-
технического сотрудничества СССР, а 
затем Россия поставили в 45 государств 
мира 2050 боевых кораблей, подводных 
лодок и патрульных катеров, а также 
130 вспомогательных судов различного 
назначения.

Начиная с 1957 г. Болгарии, Поль-
ше, ГДР, ОАР, Индонезии, Финляндии 
и КНР поставлялись корабли, спроекти-
рованные в «Северном ПКБ». В их чис-
ле – эсминцы пр. 30бис (30БА, 30БК), 
31 и 56А, а также СКР пр. 50. При этом 
часть сторожевых кораблей построена в 
КНР при технической помощи ЦКБ 53.

Особо необходимо остановиться на 
современном этапе развития военно-
технического сотрудничества (ВТС), 
осуществляемого «Северным ПКБ» под 
эгидой ФГУП «Рособоронэкспорт», еди-
ного российского госпосредника при ве-
дении всех операций и сделок в сфере 
военно-технического сотрудничества. 
Представители «Рособоронэкспорта» 
А.Н. Сосанкин, О.Р. Азизов, И.Б. Поно-
марев, Е.В. Одинцов, С.А. Куприянов, 
В.В. Ипатов, П.Е. Костыгов во многом 
способствовали ОАО «Северное ПКБ» 
в работе с зарубежными партнерами в 
области кораблестроения.

Большое значение для «Северного 
ПКБ» имеет ВТС с Республикой Ин-
дия. На основании распоряжения Со-
вета Министров СССР бюро в 1974–

1976 гг. на базе отечественного пр. 61М 
разработало проект фрегата 61МЭ, пред-
назначенного для Индии (позже он был 
классифицирован в ВМС этой страны 
как эскадренный миноносец). Главным 
конструктором 61МЭ был А.Д. Шиш-
кин, который внес огромный вклад в 
развитие ВТС в области ВМФ между 
нашей страной и Индией. Под его руко-
водством в 1980-е гг. были спроектиро-
ваны, построены, испытаны и переданы 
Индии пять фрегатов пр. 61МЭ.

А.Д. Шишкин

Кроме того, под его руководством 
были спроектированы фрегаты и корве-
ты индийских ВМС пр. 16, 16А, 25, 25А и 

15. Это проектирование велось в Индии 
(г. Нью-Дели) в конструкторском бюро 
индийских ВМС, где работала большая 
группа наших конструкторов.

Впервые в практике отечественного 
кораблестроения были спроектированы 
и построены для зарубежного заказчика 
боевые корабли большого (около 5000 т) 
водоизмещения.

С этого момента стало возможным 
говорить о переходе Советского Союза 
на новый этап ВТС с зарубежными стра-
нами, заключающийся не просто в про-
даже уже готового изделия, а в создании 
изделия под конкретные (порой весьма 
сложные и противоречивые) требования 
партнера по ВТС. 

Корабли пр. 61МЭ были оснащены 
ударным и зенитным ракетным воору-
жением, артиллерийскими 76,2-мм и 
30-мм установками, реактивными бом-
бометными установками и пятитруб-
ным торпедным аппаратом. На их борту 
имелись гидроакустический комплекс с 
подкильной и буксируемой антеннами, 
вертолет с ангаром в прочном корпусе, 
а также радиотехническое вооружение 
и современные средства связи.

Строительство пяти кораблей данно-
го проекта велось на заводе им. 61 Ком-
мунара в Николаеве. Головной фрегат 

Âîåííî-òåõíè÷åñêîå 
ñîòðóäíè÷åñòâî Ñåâåðíîãî 
ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîãî 
Áþðî ñ Èíäèåé
В.Е. Юхнин, д-р техн. наук, проф., 
советник ген. директора АО «Северное ПКБ»,
контакт. тел. (812) 784 7674, 936 7132

Таблица 1
Основные этапы постройки кораблей пр. 61МЭ

Название 
корабля Заклад. № Заложен Спущен 

на воду
Вступил в 
строй ВМФ

Передан 
ВМС Индии

Название в 
ВМС Индии

«Надёжный» 2201 11.09.1976 17.09.1977 30.11.1979 04.05.1980 «Rajput»

«Губительный» 2202 29.11.1976 27.09.1978 30.09.1981 10.02.1982 «Rana»

«Ловкий» 2203 29.06.1977 16.06.1979 20.07.1983 24.11.1983 «Ranjit»

«Твёрдый» 2204 24.10.1981 12.03.1983 30.12.1985 21.04.1986 «Ranvir»

«Толковый» 2205 19.03.1982 01.02.1986 15.10.1987 24.02.1988 «Ranjivey»

Эсминец Ranjivey пр. 61МЭ ВМС Индии
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серии–«Раджпут»–был передан ВМС 
Индии в 1980 г., а последний – в 1987 г.

Корабли пр. 61МЭ находятся на во-
оружении ВМС Индии. Они прошли 
модернизацию, заключающуюся, в част-
ности, в оснащении этих эсминцев ин-
дийско-российским противокорабель-
ным комплексом «БрахМос», а также 
современным ЗРК.

По просьбе индийского правитель-
ства и согласно распоряжению Совета 
Министров СССР «Северное ПКБ» сов-
местно с представителями ВМФ в свое 
время определили состав вооружения и 
военной техники советского производ-
ства для установки на кораблях, проек-
тируемых в Индии. В 1984–1986 гг. в 
Дели были командированы специалисты 
«Северного ПКБ», а также ряда конт-
рагентских предприятий для участия 
в разработке эскизных и технических 
пр. 15 и пр. 25 для ВМС Индии.

В дальнейшем работники бюро 
участ вовали в монтаже, наладке и испы-
таниях вооружения и военной техники 
отечественного производства, установ-
ленных на этих кораблях.

В настоящее время корабли, пост-
роенные по пр. 15, 16, 16А, 25 и 25А на 
судоверфях Индии при техническом 
содействии специалистов «Северного 
ПКБ» и контрагентов, успешно несут 
службу в составе ВМС Индии.

Переговоры  с индийской стороной 
в «Северном ПКБ», 1998 г.

В течение 1999–2000 гг. «Северное 
ПКБ» оказывало техническое содейст-
вие в проектировании индийскими спе-
циалистами корабля пр. 17. В частности, 
бюро совместно со специалистами ВМФ 
подготовило и утвердило состав россий-
ского вооружения этого корабля.

ВМС Индии приняли на вооруже-
ние головной фрегат «Shivalik», пост-
роенный по национальному пр. 17 
с применением технологии Stealth. 
Передача корабля ВМС состоялась 
21 апреля 2010 г. на судостроитель-
ном заводе Mazaqon Dock, в г. Мум-
баи. Проектирование и строительство 
кораблей данного проекта велось при 
техническом содействии специалистов 
ОАО «Северное ПКБ» под руководством 
главного конструктора М.Н. Агличино-
ва, а также В.И. Голяка и Г.И. Ивашкина.

М.Н. Агличинов участвовал в про-
ектировании пр. 15, 1135.6 и модерниза-
ции 61МЭ для Республики Индия, был 
главным конструктором пр. 15А и пр. 17, 
он – заслуженный конструктор РФ.

Ярким примером сотрудничества яв-
ляется совместная разработка боевой 
информационно-управляющей системы 
для пр. 17, направленная на создание 
принципиально новой боевой системы, 
способной решать задачи боевого управ-
ления вооружением не только собствен-
ного корабля, но и всего корабельного 
соединения.

Фрегаты «Shivalik» стали основны-
ми кораблями ВМС Индии в первой 
половине XXI в. Полное водоизмеще-
ние фрегатов класса «Shivalik» состав-
ляет 5300 т. Они способны развивать 
скорость до 30 уз. Фрегаты являются 
первыми кораблями, сконструирован-
ными в Индии с использованием дизель-
газотурбинных двигателей. Вооруже-
ние данных кораблей включает в себя: 
противокорабельный ракетный комп-
лекс Club-N; ракетные системы ПВО 
Штиль-1 и Barak; АУ ОТО  Melara ка-
либра 76 мм; 2 АУ АК-630М калибра 
30 мм; 2 трехтрубных торпедных аппа-
рата, 2 РБУ-6000. В состав авиагруппы 
фрегатов могут входить два вертолета 
Dhruv или Sea Kibg. Кроме этого, ко-
рабли оборудованы локальной инфор-
мационной сетью (LAN).

В конце 1990-х гг. была разработа-
на техническая документация на новый 
фрегат (пр. 11356), который также со-
здавался по заказу индийского флота. 

Главным конструктором проекта был 
В.А. Перевалов. При этом за основу был 
взят сторожевой корабль пр. 11351, ра-
нее созданный бюро и в 80-х гг. серийно 
строившийся для морских частей Пог-
ранвойск КГБ СССР.

Фрегат имел стандартное водоизме-
щение 3830 т и полное – 4035 т. Одной 
из его отличительных особенностей ста-
ло частично новое вооружение, образцы 
которого принимались и испытывались 
вместе с кораблем (Club-N, А-190 с СУ 
«Пума»).

Новый противокорабельный ракет-
ный комплекс Club-N конструктивно 
реализован в виде универсальной вер-
тикальной пусковой установки с кры-
латыми ракетами 3М-54Э, имеющими 
отделяющуюся на конечном участке 
траектории полета сверхзвуковую бо-
евую часть и способными поражать хо-
рошо защищенные цели на дальности 
до 200 км. Комплекс Club-N создан ека-
теринбургским ОАО «ОКБ «Новатор» 
и является первым в отечественной 
практике корабельным ударным ком-
плексом с вертикальным стартом ракет.

Фрегат пр. 11356 получил и другое 
новейшее вооружение – 100-мм артил-
лерийскую установку А-190 с системой 
управления «Пума» и новый зенитный 
ракетный комплекс среднего рубежа 
(ранее не устанавливавшийся ни на од-
ном из российских кораблей). Защиту от 
средств воздушного нападения в ближ-
ней и ближайшей зонах обеспечивает 
зенитный ракетно-артиллерийский ком-
плекс «Каштан».

М.Н. Агличинов В.А. Перевалов

 Фрегат Tabar пр. 11356 



117№ 4(64), 2017 Морской вестник

И
С

Т
О

Р
И

Я
 С

У
Д

О
С

Т
Р

О
Е

Н
И

Я
 И

 Ф
Л

О
Т

А

Помимо ударного и зенитного, на 
фрегате размещено противолодочное 
вооружение, состоящее из двух гидро-
акустических станций (буксируемой и в 
бульбовом обтекателе), двух торпедных 
аппаратов и реактивной бомбометной 
установки. Дополняет противолодоч-
ный комплекс вертолет, для постоян-
ного базирования и обслуживания ко-
торого предусмотрен ангар.

Обладает своими особенностями и 
главная энергетическая установка ко-
рабля 11356-го проекта. Она состоит 
из двух маршевых и двух форсажных 
газовых турбин, причем на малых хо-
дах на оба гребных вала может работать 
только одна турбина. Этим достигается 
значительная экономия топлива и мо-
торесурса ГЭУ.

Корпус фрегата имеет не совсем при-
вычный для отечественных кораблей 
внешний вид. Он проектировался с ши-
роким учетом требований по снижению 
радиолокационной заметности и, как 
следствие, имеет надстройку с больши-
ми углами завала стенок, интегрирован-
ную с основным корпусом.

По пр. 11356 на ОАО «Балтийский 
завод» было осуществлено строитель-
ство трех фрегатов: «Тальвар» («Меч»), 
«Тришул» («Трезубец») и «Табар» («Се-
кира»). После испытаний корабли были 
переданы индийской стороне в 2003–
2004 гг.

Возможность создания второй трой-
ки фрегатов для ВМС Индии витала в 
воздухе с начала работ по строительству 
«Тальвара». Представители заказчика 
неоднократно, в неофициальной форме, 

выражали желание продлить серию в 
случае положительного опыта эксплу-
атации первых кораблей.

В начале августа 2005 г. бюро полу-
чило письмо из «Рособоронэкспорта», 
в котором сообщалось о том, что от ин-
дийской стороны поступила официаль-
ная заявка на поставку еще трех заказов 
пр. 11356 с предложениями по улучше-
нию их ТТХ.

Контрактная спецификация была 
предоставлена заказчику в середине 
сентября 2005 г., а уже 26 сентября по 
ней были проведены первые перегово-
ры. Изменения состава вооружения в 
основном коснулись ударного и зенит-
ного комплексов. Ракетный комплекс 
Club-N был заменен на РК «БрахМос» 
индийско-российского производства, а 
на смену ЗРАК «Каштан» пришли 30-мм 
автоматы АК-630М. Кроме того, плани-
ровались различные доработки по кор-
пусной части и улучшение условий оби-
таемости личного состава.

Решение об утверждении техническо-
го откорректированного пр.  253/5/5771 
состоялось 20 декабря 2007 г. К этому 
времени головной корабль серии был 
уже заложен на ОАО «ПСЗ «Янтарь» в 
Калининграде.

В середине сентября 2009 г. индий-
ская сторона в официальной форме 
сообщила название новых кораблей: 
«Teq» («Сабля»), «Tarkash» («Лук») и 
«Trikand» («Колчан»). Предполагалось, 
что передача фрегатов ВМС Индии со-
стоится в 2011–2012 гг.

В конце 2008 г. ОАО «Северное 
ПКБ» под эгидой ФГУП «Рособоро-
нэкспорт» приступило к налаживанию 
контактов с частными верфями Рес-
публики Индия в рамках программы 
перспективного развития индийского 
флота. На основе решений Министерс-
тва промышленности и торговли РФ 
ОАО «Северное ПКБ» было определено 
участ ником выполнения внешнеторго-
вых контрактов.

В настоящее время в качестве воз-
можных направлений ВТС АО «Се-
верный ПКБ» с другими странами рас-
сматриваются проектирование воору-

жения и военной техники; совместное 
проектирование и модернизация воо-
ружения и военной техники в интере-
сах заказчика; проведение совместных 
научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ; создание сов-
местных предприятий по разработке, 
производству и экспорту современ-
ных образцов вооружений; участие в 
проводимых тендерах по выбору пер-
спективных образцов вооружения и 
военной техники для национальных 
вооруженных сил.

Реализация указанных выше направ-
лений повышения эффективности ВТС 
невозможна без долгосрочного планиро-
вания, что требует проведения широко-
го круга научных исследований, в том 
числе маркетинговой направленности. 
Позитивная динамика ВТС России с 
иностранными государствами убеди-
тельно говорит о том, что отечественные 
разработчики и производители оружия 
сотрудничают и на равных конкурируют 
с ведущими мировыми производителя-
ми военной техники.

События, происходящие в современ-
ном, далеком от стабильности мире, при-
водят к существенным изменениям на 
рынках вооружений. Однако корабелы 
АО «Северное ПКБ» готовы к этим из-
менениям и в реальном времени отве-
чать на потребности мирового рынка 
морских вооружений.

Высокий научно-технический по-
тенциал, современная производствен-
ная база, а также налаженные связи с 
ведущими научно-техническими цент-
рами и судостроительными компаниями 
позволяют АО «Северное ПКБ» созда-
вать высокотехнологичные, наукоемкие 
и конкурентоспособные проекты боевых 
кораблей, оперативно реагировать на 
требования времени и потребности как 
Военно-Морского Флота России, так и 
флотов иностранных государств.

ЛИТЕРАТУРА 

1. Вместе с флотом России: К 65-летию 
ОАО «Северное ПКБ».– СПб.: ИД Ин-
форм ВС, 2011.    

Тактико-технические 
характеристики фрегатов пр. 11356

Водоизмещение стандартное, т ........3620
Размерения, м:

длина наиб. ..................................................124,8
ширина наиб. ................................................ 15,2

Осадка средняя, м ............................................ 4,2
Скорость хода, уз:

полного ........................................................... 30,0
экономичного ............................................... 14,0

Дальность плавания, мили ............ 3000 (18,0)
Тип ГЭУ, мощность, кВт ................... 4ДГ, 3200
Экипаж, чел ....................................................... 190
Вооружение:  

ударное ...............................1«Club-N», 8 ракет
зенитное ракетное  . . . . . . . . . 1 «Штиль-1», 

24 ракеты
ракетно-артиллерийское «Каштан». . . . . .2
ПЗРК «Игла» ....................................... 8 ракет
артиллерийское ............. 100-мм АУ А190Э
торпедное .............................2хДТА-53-11356
бомбовое ........................................... РБУ-6000
радиоэлектронное:  

РЛС обнаружения ВЦ и НЦ ....................... 
«Фрегат-М2ЭМ»,

 НРЛС МР-212/201-1
БИУС ................................ «Требование-М»
средства РЭБ ...................... «АСОР-11356,

КПБР ПК-10 
ГАС ...............................ГК МГК-335ЭМ-03,

ГАС с БА «Виньетка-ЭМ»

Таблица 2
Основные этапы постройки фрегатов пр. 11356

Название корабля Заклад. № Заложен Спущен на 
воду

Передан ВМС 
Индии

ОАО «Балтийский завод»

«Talwar» («Меч») 01301 10.03.1999 12.05.2000 18.06.2003

«Trishul» («Тризубец») 01302 24.09.1999 24.11.2000 25.06.2003

«Tabar» («Секира») 01303 25.05.2000 25.05.2001 19.04.2004

ОАО «ПСЗ «Янтарь»

«Teq» («Сабля») 01354 27.07.2007 27.11.2009 27.04.2012

«Tarkash» («Лук») 01355 11.06.2008 24.06.2010 09.11.2012

«Trikand» («Колчан») 01356 27.11.2008 25.05.2011 29.06.2013
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Ä ля нашей страны, ее промышлен-
ности, и судостроительной индус-

трии в том числе, это были непростые 
годы. Мировой экономический кризис, 
осложнение международной обстановки, 
известные украинские события застави-
ли руководство страны мобилизовать по-
тенциал российского судостроения для 
обеспечения военной и экономической 
безопасности государства.

Соответственно, и наше НТО, объ-
единяющее актив судостроительной об-
щественности страны, актуализирова-
ло свою деятельность для безусловного 
выполнения уставных задач и решений 
IV Съезда, принятых в Постановлении 
от 16 октября 2012 г. и в Дополнении к 
нему, утвержденном Президиумом Цен-
трального правления Общества 18 де-
кабря 2012 г.

ОРГАНИЗАЦИОННОЕ 
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ РАБОТЫ 
ОБЩЕСТВА И РАСШИРЕНИЕ 
МАСШТАБОВ ЕГО ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Выполняя решения IV Съезда, Пре-
зидиум Центрального правления уде-
лил самое серьезное внимание дальней-
шему совершенствованию планомернос-
ти работы Общества, повысив качество 
ежегодных тематических планов, вклю-
чающих:

 – организацию научно-технических 
конференций, семинаров, совеща-
ний, проводимых по специализации 
научно-технических секций Обще-
ства, выставок по экологии, эконо-
мике, управлению производством, 
мероприятий по подготовке и пере-
подготовке кадров, публичных ме-
роприятий по истории судостроения, 
деятельности комитетов Общества;

 – международное сотрудничество, оп-
ределяющее участие членов НТО в 
международных семинарах, выстав-
ках, конференциях, встречах рабо-
чих групп, в работе комиссий и меж-
дународных проектах;

 – организационные вопросы и изда-
тельскую деятельность.
При составлении тематических пла-

нов Общества было усилено внимание 
динамичности реализуемых задач и 
расширению их масштабов, что опре-
делялось приоритетами научно-техни-
ческих и экономических задач  разви-
тия отрасли. 

Тематические планы Общества 
тщательно координировались с Госу-
дарственной программой РФ «Разви-
тие судостроения и техники для осво-
ения шельфовых месторождений на 
2015–2030 гг.», входящей в нее Феде-
ральной целевой программой «Разви-
тие гражданской морской техники» на 
2009–2016 гг., долгосрочной Страте-

гией развития судостроительной про-
мышленности на период до 2020 г. и на 
дальнейшую перспективу, программой 
«Модернизация транспортной системы 
России на 2010–2019 гг.», рядом других 
важнейших документов. 

В 2013–2017 гг. Президиум Обще-
ства продолжил положительную прак-
тику выездных заседаний, в частности, 
для участия в работе региональных от-
делений и в перспективных субъектах 
РФ. Среди таких мероприятий можно 
отметить работу Президиума НТО в Че-
боксарском отделении Общества в 2013, 
2015 и 2017 гг., участие Президиума Рос-
НТО в формировании Калининград-
ского отделения в 2014 г., организацию 
взаимодействия с судостроительной об-
щественностью нового субъекта Рос-
сии — Севастополя, в который в 2015 г. 
была направлена делегация Общества 
для участия в научно-практической кон-
ференции и определения перспектив ра-
боты РосНТО в Крыму.

В ходе выездных заседаний в регио-
ны РФ, а также в повседневной практике 
Президиум Общества, выполняя устав-
ные задачи и решения IV Съезда, прово-
дил работу по усилению взаимодействия 
с федеральными и региональными ис-
полнительными органами власти, особо 
в Республике Чувашия и Калининград-
ской области, а также с предприятиями 
и организациями отрасли и родствен-
ными общественными организациями 
судостроителей. Примерами такой ра-
боты являются: 

 – непосредственные контакты с заин-
тересованными сторонами; 

 – обращения в федеральные органы 
власти, в частности, в Минпромторг 
и Минтранс России по вопросу со-
здания в Архангельске Научно-тех-
нического совета, координирующе-
го деятельность территориального 
кластера арктического судостроения 
с проектами по возрождению Север-
ного морского пути;

 – обращения в региональные органы 
власти, в частности, в Администра-
цию Сахалинской области, с пред-
ложением создать при областной ад-

министрации Морской научно-тех-
нический комитет, ответственный за 
развитие и эксплуатацию морской 
инфраструктуры и флота на остро-
ве Сахалин и Курильских островах;

 – рекомендации, направленные руко-
водителям ведущих организаций и 
предприятий судостроительной от-
расли, по стимулированию повыше-
ния уровня научно-исследователь-
ских и проектно-конструкторских 
разработок и их реального внедре-
ния в производство;

 – тесное взаимодействие с Ассоциа-
цией судостроителей Санкт-Петер-
бурга и Ленинградской области в 
выполнении общих задач развития 
судостроения в названных регионах.
За отчетный период 2012–2017 гг. 

РосНТО расширило территориальные 
масштабы своей деятельности.

Создано Калининградское регио-
нальное отделение РосНТО. Как ска-
зано выше, значительное внимание Пре-
зидиум Общества уделил вовлечению 
крымского и севастопольского сооб-
ществ судостроителей в орбиту своей 
деятельности.

Региональная политика РосНТО 
является приоритетным направлением 
его деятельности, в связи с чем в 2014 
г. создан самостоятельный Комитет 
по региональному развитию, который 
возглавляет вице-президент Общества 
доктор технических наук, профессор 
П.А. Шауб. В комитет входят восемь из-
вестных в стране региональных отделе-
ний: Чебоксарское, Московское, Кали-
нинградское, Дальневосточное, Архан-
гельское, Сахалинское, Волго-Вятское 
и Дагестанское.

С созданием самостоятельного коми-
тета региональные отделения Общества 
усилили свое участие в мероприятиях 
Центрального правления РосНТО, в том 
числе за счет координации своих планов 
с тематическим планом Общества.

Кроме того, координация комитетом 
планов региональных отделений позво-
ляет развивать их взаимную коопера-
цию в исследовательских и проектных 
направлениях. Так, например, Дагестан-

ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ 
ÍÀÓ×ÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÎÁÙÅÑÒÂÀ ÑÓÄÎÑÒÐÎÈÒÅËÅÉ 
Â 2012–2017 Ãã. È ÇÀÄÀ×È 
ÅÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß*
В. Л. Александров, д-р техн. наук, проф., 
президент РосНТО судостроителей им. акад. А. Н. Крылова,
контакт. тел. (812) 315 5027, 710 4693

*   Отчетный доклад на V Съезде Общероссийской общественной организации «Российское научно-техническое общество судостроителей 
имени академика А. Н. Крылова», г. Санкт-Петербург, 4 октября 2017 г.
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ское и Волго-Вятское региональные от-
деления в последние годы соединили 
свои усилия по проектированию судов 
с аутригерами.

Заслугой комитета по региональ-
ному развитию также можно считать 
расширение возможностей РосНТО в 
оказании помощи региональным отделе-
ниям в решении тематических научных 
и производственных задач. Например, в 
создании малых экранопланов по тема-
тике Дальневосточного регионального 
отделения.

За прошедшие пять лет Президиу-
мом РосНТО организованы три новые 
научно-технические секции, объединив-
шие ученых и инженеров, работающих 
в перспективных областях российской 
судостроительной науки и промышлен-
ности. 

В 2014 г. создана секция № 24 «Эк-
ранопланостроение», которую возгла-
вил председатель Дальневосточного ре-
гионального отделения А.С. Знатков. 
В 2015 г. созданы научно-техническая 
секция № 25 «Подводные технологии и 
гидронавтика» (руководитель – А.С. Га-
далин) и секция № 26 «Технология и 
производство сварки» (руководитель 
– кандидат технических наук, доцент 
В.В. Мурзин).

На сегодняшний день в составе Рос-
НТО судостроителей действуют 34 на-
учно-технических коллектива, объеди-
ненных 26 тематическими секциями и 
восемью подсекциями.

Собственный научно-технический 
потенциал Общество расширяет через 
развитие  международного сотрудничес-
тва с зарубежным судостроением. Так, 
Президиум Общества проводит совмес-
тную работу с Российским союзом науч-
ных и инженерных обществ (г. Москва) 
по организации и участию членов НТО 
в ежегодных тематических семинарах в 
зарубежных странах. Также ежегодно 
члены РосНТО принимают участие в 
Морских днях в Финляндии. Вице-пре-
зидент Общества, доктор технических 
наук, профессор К.В. Рождественский 
успешно организует участие делегаций 
нашего Общества в работе конференций 
судостроителей в передовых судострои-
тельных странах, в том числе по линии 
сотрудничества с Институтом морского 
инжиниринга, науки и технологий (Лон-
дон, Великобритания).

Президиум Центрального правле-
ния РосНТО судостроителей органи-
зует свою работу на коллегиальной и 
планомерной основе. За прошедшее пя-
тилетие его работы, с октября 2012 г. 
по сентябрь 2017 г., проведено 18 за-
седаний Президиума, на которых рас-
сматривались как вопросы организа-
ции деятельности Общества, так и вы-
полнение задач уставной деятельности 
РосНТО.

УЧАСТИЕ ОБЩЕСТВА В РАЗВИТИИ 
РОССИЙСКОГО СУДОСТРОЕНИЯ

В первой части доклада говорилось, 
что свою работу наше Общество стро-
ит с учетом фактического состояния 
отечественного судостроения, которое 
на сегодняшний день характеризуется 
следующим.

Согласно официальным данным 
Минпромторга России, в состав россий-
ской судостроительной отрасли входят 
182 предприятия с общей численнос-
тью работающих около 170 тыс. чело-
век. Вместе с более чем двумя тысячами 
предприятий-смежников отечественное 
судостроение обеспечивает рабочими 
местами более 700 тыс. человек. В соста-
ве отрасли – 133 промышленных пред-
приятия и 49 научно-исследовательских 
институтов и конструкторских бюро. За 
последний год в состав отрасли были 
включены 13 предприятий, расположен-
ных в Крыму и Севастополе.

Рост общих объемов производства 
отрасли в 2016 г. составил 103% по от-
ношению к 2015 г., в том числе оборон-
ной продукции – 102,1%, гражданской 
продукции – 111%.

По итогам 2016 г., на российских 
верфях было сдано 168 судов (102 во-
енных заказа и 66 гражданских), на 16% 
меньше, чем в 2015 г. Общий тоннаж 
сданных кораблей и судов увеличился 
на 3,4%, до 219 тыс. т. Выросла и общая 
стоимость сданных судов: в кораблест-
роении — на 4,4%, до 106,9 млрд руб., в 
гражданском судостроении — на 72%, 
до 34,3 млрд руб.

В товарном выпуске 2016 г. доми-
нировал государственный оборонный 
заказ: кораблестроение в количествен-
ном выражении занимало более 60%, 
в денежном – более 75%, что, по мне-
нию экспертов, сохраняет тенденцию 
несбалансированности российского су-
достроительного производства.

Расчеты показывают, что в 2013–
2016 гг. среднегодовая стоимость сдан-
ных военных кораблей составляла 76% 
в стоимости товарного выпуска отрасли, 
а на гражданское судостроение приходи-
лось лишь 24%. По прогнозам экспертов, 
в 2017 году тенденция сохраняется: на 
госзаказ приходится в стоимостном вы-
ражении около 70%. При этом по срав-
нению с 2012 г в 2013–2016 гг. средне-
годовой объем продукции, сданной по 
госзаказу, увеличился в 1,5 раза при сни-
жении среднегодового выпуска продук-
ции гражданского судостроения на 47%.

Как следует из Государственной про-
граммы РФ «Развитие судостроения и 
техники для освоения шельфовых мес-
торождений на 2013–2030 гг.» в редак-
ции Постановления Правительства от 
31 марта 2017 г., недостаточные объемы 
гражданского судостроения на россий-

ских верфях привели к снижению доли 
отечественной продукции судострои-
тельной отрасли на внутреннем рын-
ке с 70% в 2013 г. до 52% в 2015 и 40% 
в 2016 гг., а также к стагнации экспор-
та гражданской продукции на уровне 
3,5 млрд. рублей.

Эксперты подчеркивают, что реше-
ние проблемы устойчивого долгосроч-
ного роста российского судостроения 
лежит не в его «военной специализа-
ции», а именно в преодолении стагнации 
его гражданского сектора. Именно в оте-
чественном гражданском судостроении 
сохраняется несоответствие между кон-
курентным характером отрасли в мире и 
низкой конкурентной средой в россий-
ском судостроении, проектировании и 
производстве комплектующих.

Это тревожный симптом, так как 
по мере перевооружения ВМФ России 
современной техникой неизбежно про-
изойдет снижение объема производства 
оборонной продукции, что требует ее 
замещения продукцией гражданского 
судостроения. При неготовности отрас-
ли к этому может произойти серьезный 
спад производства. Об этом предупреж-
дают как независимые, так и отраслевые 
эксперты. 

Между тем в России существует ост-
рая потребность в продукции гражданс-
кого назначения в отраслях националь-
ной экономики, связанных с морской и 
водной деятельностью.

В программных документах по раз-
витию отечественного судостроения оп-
ределены перспективные продуктовые 
ниши гражданской судостроительной 
продукции. Потребности страны в граж-
данской морской технике неоднократно 
озвучивались, в том числе и на меропри-
ятиях РосНТО судостроителей. В число 
перспективных продуктов судострое-
ния, в частности, входят: современная 
морская техника для освоения шельфо-
вых месторождений углеводородов; уни-
кальные суда для возрождения Северно-
го морского пути, прежде всего, атомные 
и мощные дизельные ледоколы; крупно-
тоннажные морские транспортные суда; 
широкая линейка судов речного флота; 
научно-исследовательские суда различ-
ного назначения. Общая потребность 
национальной экономики в гражданских 
судах, морской технике и плавательных 
средствах превышает 1200 единиц.

Ключом к развитию российского 
гражданского судостроения является 
повышение конкурентоспособности про-
дукции отрасли. Как известно, в судо-
строении конкурентоспособность про-
дукта обеспечивается его высокими пот-
ребительскими качествами, адекватной 
этому качеству ценой и сроком построй-
ки судна.

Конкурентное качество судна опре-
деляется возможностями воплощения 
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достижений научно-технического про-
гресса на научно-исследовательском и 
проектно-конструкторском этапах его 
создания и обеспечивается передовыми 
технологиями в производственном про-
цессе его строительства. Цена во многом 
зависит от издержек производства на 
приобретение комплектующего обору-
дования и от уровня производительнос-
ти труда работников, определяющей как 
затраты на оплату труда, так и длитель-
ность строительства судна.

В своем отчетном докладе на IV 
Съезде в 2012 г. я подробно остановился 
на проблеме отставания производитель-
ности труда в отечественном граждан-
ском судостроении от уровней, обеспе-
чивающих конкуренто-способность его 
продукции.

За прошедшие годы положение в 
данной области несколько улучшилось. 
Так, согласно официальным данным, 
средний рост производительности тру-
да по показателю выработки на одного 
работника в стоимостном выражении 
составил в 2016 г. по промышленным 
предприятиям судостроительной отрас-
ли 67%, а в научных и проектных орга-
низациях 31% по отношению к 2013 г. 

В число лидеров роста производи-
тельности труда в 2016 г., согласно от-
чету Правительства РФ, вошла Объеди-
ненная судостроительная корпорация, 
обеспечившая рост производительнос-
ти труда на 23% по отношению к 2015 г. 
Однако экспертное сообщество отме-
чает, что абсолютный уровень произ-
водительности труда на российских су-
достроительных предприятиях все еще 
серьезно отстает от показателей пере-
довых судостроительных стран. Так, на 
производство одной тонны металло-
конструкций на отечественных судо-
строительных предприятиях затрачи-
вается в 3 раза больше рабочего времени, 
чем на верфях Южной Кореи, а произво-
дительность труда по показателю выра-
ботки компенсированных регистровых 
тонн (CGT) на одного работника наших 
судостроительных заводов в 3–7 раз 
ниже, чем на верфях Западной Европы, 
Южной Кореи и Японии. 

Бесспорно, что развитие передовых 
научных идей и прогрессивных конс-
трукторских разработок, внедрение сов-
ременных технологий в гражданском 
судостроении, новых форм организации 
производства и труда, эффективных ме-
тодов управления, а также локализация 
производства комплектующего оборудо-
вания на отечественных предприятиях 
позволяют преодолеть трудности повы-
шения конкурентоспособности отечест-
венной гражданской судостроительной 
продукции и составляют основной по-
тенциал развития отрасли.

Реализацию этого потенциала мож-
но обеспечить только комплексной ин-

новационной деятельностью. Сегодня 
именно в этом направлении работает 
отечественная судостроительная наука 
и практика при активном участии Рос-
сийского НТО судостроителей.

В отчетном периоде работа НТО по 
участию в решении задач инновационно-
го развития отрасли традиционно бази-
ровалась на деятельности, как сказано 
выше, 26 специализированных научно-
технических секций и восьми подсекций 
Общества.

Специализация секций НТО охва-
тывает практически все важнейшие на-
учные направления кораблестроения, 
экономики, организации и управления 
производства. Работа секций осущест-
вляется планомерно и включает, как 
правило, ежеквартальные заседания. На 
них обсуждаются научные, инженерные 
и организационные решения проблем по 
специализации секции, осуществляет-
ся обмен опытом, рассматриваются на-
учные достижения членов секций, осо-
бенно молодых ученых и специалистов. 

Сжатые рамки доклада не позволя-
ют подробно охарактеризовать масштаб 
работ, выполняемых научно-техничес-
кими секциями общества, в содействии 
инновационному развитию отечествен-
ного судостроения. Для детального оз-
накомления с этим вопросом отсылаю 
участников Съезда к изданному в 2016 г. 
юбилейному сборнику «Общество рос-
сийских корабелов: традиции диктуют 
будущее».

Здесь же ограничусь отдельными 
примерами участия научно-техничес-
ких секций в инновационной деятель-
ности, направленной на развитие рос-
сийского, прежде всего гражданского, 
судостроения.

В области продуктовых инноваций, 
которые способствуют созданию судо-
строительной продукции с новыми пот-
ребительскими качествами и выводят 
российское судостроение на передовые 
рубежи мирового арктического судо-
строения, обеспечивая отрасли высокую 
конкурентоспособность, можно назвать 
следующие исследования.

Создание новых судостроительных 
материалов – это одна из важнейших 
проблем создания отечественного аркти-
ческого флота и морской техники для ос-
воения шельфовых месторождений угле-
водородов в российских высоких широта. 
Решение стоящих в этой области задач 
требует использования последних дости-
жений научно-технического прогресса, в 
частности, нанотехнологий. Судострои-
тельная наука и практика активно разви-
вают это направление. Соответственно, в 
НТО судостроителей создана специали-
зированная научно-техническая секция 
«Нанотехнологии в судостроении» (ру-
ководитель секции – доктор технических 
наук, профессор, заслуженный деятель 

науки РФ В.А.Малышевский). Члены 
секции – ведущие ученые и специалисты 
отрасли, работающие в данном научном 
направлении.

Достижениями этих ученых и про-
изводственников стало получение лис-
товых сталей с элементами нанострук-
туры, которые использованы для строи-
тельства уникальных буровых платформ 
«Приразломная» и «Арктическая». Кро-
ме обеспечения высоких свойств (свари-
ваемости, хладостойкости, пластичности 
и т. д.) эти работы открывают возмож-
ности унификации химического состава 
сталей и, следовательно, снижения их 
стоимости. 

Не менее важной инновационной 
задачей арктического судостроения яв-
ляется повышение эффективности и 
безопасности эксплуатации судов при 
работе в высоких широтах. Практика 
показывает, что создание арктических 
судов нового поколения представляет 
собой системную проблему, решение ко-
торой требует комплексного рассмотре-
ния конструктивно-технологических, 
организационных, экономических и 
экологических вопросов. Причем боль-
шинство этих вопросов порождаются 
специфическими условиями плавания 
во льдах.

Проводимые в отрасли исследования 
позволяют предложить новые научные 
идеи и нетрадиционные решения. Так, в 
области обеспечения ледовой прочности 
и надежности корпусов транспортных 
судов в условиях круглогодичной на-
вигации отечественной наукой созда-
ются активные средства защиты корпуса 
судна, что достигается благодаря новым 
информационно-технологическим под-
ходам к решению задач этого класса. 

В создаваемых методах используют-
ся интеллектуальные системы контро-
ля в интерактивном режиме прочности 
корпусов в процессе эксплуатации суд-
на. Здесь наряду с традиционными ма-
тематическими методами применяются 
достижения искусственного интеллекта 
и новые принципы функционирования 
интеллектуальных систем в режиме ре-
ального времени. 

Данная научная проблема находит-
ся в центре внимания научно-техни-
ческой подсекции «Интеллекту-
альные технологии технических 
систем» (руководитель – доктор тех-
нических наук, профессор, заслуженный 
деятель науки РФ Ю.И.Нечаев) и имела 
практическое развитие при строительс-
тве танкеров ледового класса в АО «Ад-
миралтейские верфи».

Примером успешных технологичес-
ких инноваций, поддержанных потен-
циалом НТО судостроителей им. акад. 
А.Н. Крылова, является работа по под-
готовке к строительству отечественных 
газовозов.
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Актуальность создания собственно-
го газовозного флота и сложность этой 
проблемы вызвали необходимость вы-
деления из научно-технической секции 
«Технологии судостроения» специали-
зированной подсекции «Газовозы России» 
(руководитель – лауреат Государственной 
премии РФ в области науки и техники 
Ю.Б.Рыбальченко). Задачей подсекции 
стал поиск практических решений конс-
трукторско-технологической и матери-
ально-технической подготовки строитель-
ства газовозов на предприятиях отечес-
твенного судостроения с максимальной 
локализацией производства в России.

За короткий период подсекция НТО 
стала практическим штабом координа-
ции работ многих НИИ и КБ, а также 
промышленных предприятий по под-
готовке строительства отечественных 
газовозов. 

На заседаниях подсекции рассмат-
ривалась информация о строительстве 
газовозов за рубежом, конструктивных 
типах различных систем хранения груза 
и необходимом комплексе мероприятий 
для проектирования и строительства га-
зовозов в России.

По результатам деятельности орга-
низаций, представители которых входят 
в подсекцию «Газовозы России», можно 
заключить, что технические вопросы под-
готовки производства для строительства 
газовозов в России успешно решены.

Важным направлением деятельности 
НТО судостроителей является содейс-
твие внедрению организационно-управ-
ленческих инноваций в судостроительное 
производство. Это направление реали-
зует научно-техническая секция 
«Управление судостроительным 
производством»  (руководитель – кан-
дидат технических наук А.Е. Богданов).

Работа секции нацелена на масштаб-
ное внедрение информационных техно-
логий в управление предприятиями су-
достроительной отрасли. В своей прак-
тической деятельности данная секция 
НТО стала значимым отраслевым эк-
спертно-внедренческим центром, спо-
собствующим внедрению информацион-
ных технологий в следующих основных 
областях управления:

 – совершенствование проектирования, 
инженерной подготовки и процессов 
управления строительством кораб-
лей и судов на основе применения 
информационных технологий;

 – информационное обеспечение пос-
лепродажного обслуживания воо-
ружений и военной техники, судов 
и прочей промышленной продукции;

 – подготовка персонала по направле-
ниям информационных технологий 
для задач проектирования кораблей 
и судов, подготовки производства и 
управления судостроительным пред-
приятием.

Инновационная деятельность Рос-
НТО судостроителей все в большей сте-
пени нацеливается на научно-эксперт-
ный инструментарий продвижения в 
практику наиболее перспективных про-
ектов членов НТО. 

В рамках этой стратегии перспек-
тивные инновации получают целевую 
поддержку действующего в составе Об-
щества Инновационного (эксперт-
ного) комитета по поиску и оцен-
ке  инновационных идей.  Комитет 
создан в 2011 г. В его состав вошли ру-
ководители профильных специализиро-
ванных секций Общества. 

Комитетом по решению IV Съезда 
Общества разработаны и опубликова-
ны требования к описанию инноваци-
онных проектов, а также показатели и 
критерии их оценки с пояснениями и 
рекомендациями.

Первые инновационные проекты в 
Комитет начали поступать уже в 2013 г. 
За отчетный период комитетом рассмот-
рены 10 инновационных проектов. Одни 
проекты направлены авторам на дора-
ботку, другие находятся в различных 
стадиях их дальнейшего использования 
потенциальными инвесторами. 

Пять проектов направлены в Коми-
тет по промышленной политике и ин-
новациям Правительства Санкт-Пе-
тербурга с ходатайством об их инвес-
тировании для реального внедрения в 
производство. Однако до настоящего 
времени проекты не рассмотрены, что 
сделало невозможным выполнение ре-
шения IV Съезда РосНТО об активиза-
ции вовлечения в хозяйственный оборот 
результатов научной и научно-техничес-
кой деятельности Общества.

Работа РосНТО судостроителей в 
важнейших направлениях развития су-
достроительной науки и практики пос-
тоянно сочетается с решением новых 
сложных задач, которые возникают пе-
ред российской судостроительной про-
мышленностью. Одной из таких задач, 
остро возникших в 2014–2017 гг., стало 
импортозамещение комплектующего су-
дового оборудования.

Антироссийская санкционная поли-
тика Запада и недружественная позиция 
Украины достаточно серьезно коснулись 
отечественного судостроения. В список 
компаний, в отношении которых приме-
нены ограничения, входит акционерное 
общество «Объединенная судострои-
тельная корпорация» – основной про-
изводитель как военной, так и граждан-
ской продукции. 

В военном кораблестроении уровень 
зависимости от импортных комплек-
тующих ниже, чем в гражданском, но 
проблемы, тем не менее санкции уже 
вызвали. 

Для гражданского судостроения в 
настоящее время российская промыш-

ленность не производит многие виды 
судового оборудования. Стоимостные 
параметры закупаемого иностранно-
го оборудования являются одним из 
факторов, снижающих конкурентоспо-
собность российской продукции. Сум-
марная стоимость ввезенных в Россию 
импортных судовых комплектующих и 
оборудования, по экспертным оценкам, 
достигла 7 млрд. долл. Доля иностран-
ных комплектующих в новых судах до-
ходит до 80%. В результате стоимость 
иностранных комплектующих в цене 
судна может достигать 50–60%.

Федеральное государственное уни-
тарное предприятие «Крыловский госу-
дарственный научный центр» разрабо-
тало Программу по импортозамещению 
в сферах военного и гражданского судо-
строения. Документ предполагает стра-
тегию развития по замене импортной 
продукции на отечественные аналоги 
до 2020 г. В рамках реализации масш-
табной программы на территории Рос-
сии должно быть налажено производ-
ство более 600 видов узлов и агрегатов 
и локализована сборка 14 типов судовых 
комплектующих. 

Проблема импортозамещения судо-
вого комплектующего оборудования мо-
жет быть частично решена посредством 
трансферта зарубежных технологий. В 
этой работе может принять участие и 
наше Общество, которое располагает 
определенным опытом международного 
сотрудничества и партнерских отноше-
ний с зарубежными коллегами.

УЧАСТИЕ ОБЩЕСТВА В РЕШЕНИИ 
КАДРОВЫХ ПРОБЛЕМ 
РОССИЙСКОГО СУДОСТРОЕНИЯ

В решениях IV Съезда НТО уделено 
значительное внимание активизации его 
участия в подготовке и переподготовке 
кадров судостроителей. В частности, на-
учно-техническим секциям предложено 
нацелить свою работу на преодоление 
оттока квалифицированных кадров с 
предприятий отрасли, на повышение 
престижа инженерных специальностей 
и улучшение подготовки рабочего пер-
сонала судостроителей.

В решении этих вопросов опреде-
ляющая роль принадлежит научно-
технической секции «Современных 
т е х н о л о г и й  п о д г о т о в к и  и  п е р е -
подготовки кадров» (руководитель 
– кандидат технических наук, доцент 
Г.В. Проценко).

В отчетном периоде секция продол-
жила работу по внедрению в учебный 
процесс подготовки и переподготовки 
инженерных кадров судостроителей сов-
ременных методов и технологий обу-
чения. В сферу работы секции входят 
организация взаимодействия системы 
профессионального образования с ра-
ботодателями, создание и развитие це-
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левой подготовки кадров, выработка 
рекомендаций по разработке учебных 
программ для отраслевой системы обра-
зования, ориентированных на практику 
судостроительной индустрии и адапти-
рованных к месту будущей работы вы-
пускников отраслевых высших учебных 
заведений. Работа секции и решение за-
дач, стоящих перед ней, осуществляют-
ся на планомерной основе, в большин-
стве случаев совместно с действовавшим 
многие годы Институтом морской тех-
ники и технологии факультета целевой 
контрактной подготовки Санкт-Петер-
бургского морского технического уни-
верситета. 

Конкретными делами секции в про-
шедшие годы стали:

 – участие в формировании базовых 
кафедр вузов на предприятиях и в 
организациях петербургского судо-
строительного кластера;

 – оказание помощи в создании Центра 
подготовки и переподготовки кадров 
на базе Санкт-Петербургского госу-
дарственного морского технического 
университета;

 – содействие в создании системы до-
полнительного профессионального 
образования для кадровой полити-
ки Объединенной судостроительной 
корпорации.
В актив секции в 2012–2014 гг. мож-

но записать участие в реализации Пре-
зидентской программы повышения 
квалификации инженерных кадров, ут-
вержденной в мае 2012 г. Секцией был 
выполнен комплекс работ по обобще-
нию перспективных научных и практи-
ческих методов развития российского 
судостроения, выработанных специа-
лизированными секциями Общества. 
Эта работа стала полезным источником 
актуальной тематики для разработки 
программ, в частности СПбГМТУ, и вы-
движения этих программ на конкурс для 
софинансирования из фондов Прези-
дентской программы повышения ква-
лификации инженерных кадров.

Итоги этой работы были представ-
лены в докладе «Пути повышения ин-
женерных знаний как фактора развития 
российского судостроения» на междуна-
родном научно-практическом семинаре, 
проведенном Российским союзом НИО 
в 2013 г. в Греции.

Однако в кадровой работе нашего 
Общества имеются недоработки. Так, из-
за отказа руководства СПбГМТУ подде-
ржать инициативу РосНТО не удалось 
выполнить поручение IV Съезда по раз-
работке комплексной программы улуч-
шения профессионального образования 
в отрасли для всех категорий персонала. 

В работе РосНТО по решению кад-
ровых проблем российского судостро-
ения приоритет по-прежнему отдается 
работе с молодыми судостроителями.

Новый импульс это направление по-
лучило после создания в 2014 г. в резуль-
тате реорганизации комитетов Обще-
ства самостоятельного Комитета  по 
молодежной политике  и  связям 
со  средствами массовой инфор-
мации (председатель — кандидат тех-
нических наук Б.А. Барбанель).

Основными инструментами работы 
комитета с молодыми специалистами 
являются предложения по участию в 
ежегодных научно-технических конкур-
сах и конференциях, оказание содейст-
вия в подготовке и размещении статей в 
научно-производственных сборниках и 
журналах, помощь в оформлении заявок 
на патенты и изобретения.

Первый научно-технический кон-
курс молодых специалистов под патро-
нажем комитета был проведен в 2013–
2014 гг. В нем приняли участие молодые 
специалисты из 14 организаций отрасли, 
представившие 26 работ. 

Уже через год, в 2015–2016 гг. в на-
учно-техническом конкурсе «Молодой 
кораблестроитель – инженер года 2016» 
приняли участие 73 молодых специа-
листа из 23 предприятий и организаций 
отрасли; 22 победителя награждены де-
нежными премиями и памятными ме-
далями Общества. На базе конкурсных 
работ в научно-производственные жур-
налы направлено 12 статей.

К сожалению, в области молодежной 
политики Обществу не удалось реали-
зовать инициативу, поддержанную IV 
Съездом, о внедрении в практику заклю-
чение предприятиями отрасли образо-
вательных производственно-семейных 
контрактов. Ни Объединенная судо-
строительная корпорация, ни ведущие 
концерны отрасли оказались не готовы 
к реализации этой, на наш взгляд, по-
лезной практики. 

Говоря о работе комитета по моло-
дежной политике и связям со средства-
ми массовой информации, необходимо 
отметить его ведущую роль в просвети-
тельской научно-технической деятель-
ности Общества среди судостроитель-
ной общественности, которая осущест-
вляется в различных формах. 

РосНТО развило такие формы ра-
боты, как издание учебников для вузов, 
монографий, книг, посвященных истории 
судостроения и выдающимся деятелям 
отрасли. По рекомендации Президиума 
Общества и при его координирующей 
роли научные работы ученых и специ-
алистов публикуются в судостроитель-
ных периодических изданиях – журналах 
«Судостроение», «Морской вестник», 
«Вестник технологии судостроения» и 
научно-технических сборниках «Кры-
ловского государственного научного цен-
тра», «Концерна «Электроприбор». 

Особое место в распространении 
идей о значимости российского судо-

строения для развития страны и в по-
вышении привлекательности профессий 
судостроителей, прежде всего в моло-
дежной среде, имеет историко-просве-
тительская деятельность нашего Об-
щества.

В отчетном периоде состоялись два 
исторических события, на которых была 
сосредоточена работа РосНТО: 150-ле-
тие со дня рождения выдающегося рос-
сийского ученого-корабела, академи-
ка Алексея Николаевича Крылова и 
150-летний юбилей со дня основания 
нашего Общества как IV отдела «Судо-
строения, морской техники, артиллерии 
и оружейного производства» Русского 
Технического Общества.

В дни празднования юбилея Алек-
сея Николаевича Крылова в июне 
2013 г. делегация Общества участвова-
ла в торжест венных мероприятиях в Че-
боксарах и на его родине в дер. Крылово 
Порецкого района Чувашской респуб-
лики. В средствах массовой информа-
ции помещены статьи о деятельности 
великого русского кораблестроителя. На 
средства, собранные судостроительны-
ми предприятиями по инициативе на-
шего Общества, в 2015 г. изготовлен и 
установлен на берегу реки Волги в Че-
боксарах шестиметровый бронзовый па-
мятник Алексею Николаевичу Крылову. 
На открытии памятника присутствовала 
делегация РосНТО.

К юбилею А.Н. Крылова были вы-
пущены памятные золотая и серебряная 
медали, которыми награждены актив-
ные члены нашего Общества. 

2016 г. был проведен под знаком 
150-летия со дня основания нашего Об-
щества и 150-летия со дня учреждения 
Русского Технического Общества. Юби-
лей со дня основания нашего Общества 
отмечен торжественным Пленумом, ко-
торый состоялся 30 мая 2016 г. Матери-
алы Пленума изданы в Трудах РосНТО 
судостроителей им. акад. А.Н. Крылова. 
Как упоминалось, издан содержательный 
сборник «Общество российских корабе-
лов: традиции диктуют будущее». Реше-
ния Пленума приняты руководящими 
органами Общества к исполнению.

В подготовке торжественных меро-
приятий, посвященных юбилею Рос-
НТО, особо хочется отметить роль сек-
ц и и  « И с т о р и и  с у д о с т р о е н и я »  и 
лично ее руководителя В.В. Козыря 
за содержательный доклад об истоках 
и деятельности нашего научно-обще-
ственного объединения на протяжении 
150 лет его истории, его роли в развитии 
судостроения и морского дела в Россий-
ском государстве. 

В ознаменование юбилея РосНТО 
судостроителей выпущена Юбилейная 
медаль, лауреатами которой стали за-
служенные члены нашего сообщества 
кораблестроителей.
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Наше Общество приняло самое ак-
тивное участие в подготовке и праздно-
вании 150-летия со дня создания Русс-
кого Технического Общества. Торжест-
венное заседание по этой памятной дате 
прошло 20–21 октября 2016 г. во Дворце 
Труда с участием делегации Российского 
общества судостроителей. Практически 
данное мероприятие стало продолже-
нием торжеств, связанных со 150-лет-
ним юбилеем со дня основания РосНТО 
судо строителей.

Уважаемые делегаты съезда!
Таковы итоги работы нашего Об-

щества за прошедшие пять лет. Оценку 
этой работы определять вам. 

В связи с этим хочу искренне побла-
годарить актив нашего Общества, чле-
нов его Центрального правления и Пре-
зидиума, руководителей региональных 
отделений, вице-президентов и особо 
первого вице-президента Л.А. Промыс-
лова за слаженную, ответственную, а по-
рой и самоотверженную работу на благо 

Российского НТО судостроителей.
Лично со своей стороны хочу отме-

тить, что моя 15-летняя работа на посту 
президента Общества судостроителей 
сопряжена с деятельностью талантли-
вых ученых, инженеров и руководите-
лей предприятий, составляющих важ-
нейший потенциал развития отечес-
твенного судостроения, которая, без 
сомнения, является залогом процвета-
ния судостроительной промышленно-
сти России. 

4 октября 2017 г. в Санкт-Петербур-
ге, в АО «ЦТСС» проходил V съезд 

Российского и Международного НТО 
судостроителей им. акад. А.Н.Крылова, 
на котором были подведены итоги де-
ятельности за 2012–2017 гг. На съезде 
были заслушаны следующие доклады:

 – президента НТО судостроителей 
им. акад. А.Н.Крылова В.Л. Александ-
рова «О работе Российского  НТО су-
достроителей им. акад. А.Н.Крылова в 
2012–2017 гг.»; 

 – генерального директора ФГУП 
«Крыловский государственный науч-
ный центр» В.С. Никитина «Иннова-
ционные технологии в судостроении»;

 – генерального директора АО «Ад-
миралтейские верфи» А.С. Бузакова  
«О системной роли НТО в развитии АО 
«Адмиралтейские верфи»;

 – зам. генерального директора АО 
«Концерн «Гранит-Электрон» Ю.Ф. По-
доплёкина «Развитие инновационных 
технологий в создании перспективной 
радиолокационной техники для кора-
бельных и береговых комплексов»;

 – зам. руководителя Архангельского 
регионального отделения НТО судо-
строителей Н.Г. Щербинина «Работа Ар-
хангельского НТО судостроителей за 5 
прошедших лет»;

 – зам. руководителя регионального 
отделения Чувашии И.В. Царевского 
«Решение задач регионального отделе-
ния НТО судостроителей в Чувашии»;

 – руководителя регионального отделе-
ния НТО судостроителей на о.Сахалин 
В.Н. Храмушина «Проблемы конферен-
ций, семинаров и круглых столов, а также 
их решения по региональному отделению 
НТО судостроителей на о.Сахалин»;

 – руководителя регионального отделе-
ния Калининградского НТО судострои-
телей С.И. Корягина «Роль региональ-
ного отделения Калининградского НТО 
судостроителей в продвижении работ по 
судостроению в регионе»;

 – председателя Комитета по молодеж-
ной политике и связям со СМИ НТО 
судостроителей им.акад. А.Н.Крылова 
Б.А. Барбанеля «О молодежной поли-
тике Центрального Правления НТО су-
достроителей им. акад. А.Н.Крылова»;

 – генерального директора АНО «Ин-
нопром» И.В. Фомина «Инновационные 
материалы нового поколения для при-
менения в огнетеплозащите».

В результате обсуждения докладов 
участники V съезда постановили:

1. Признать работу Центрального 
правления и аппарата  Российского и 
Международного НТО судостроителей 
им. акад. А.Н. Крылова за отчетный пе-
риод удовлетворительной.

2. Избрать президентом РосНТО су-
достроителей им. акад. А.Н. Крылова ге-
нерального директора ФГУП «Крылов-
ский государственный научный центр» 
В.С. Никитина; В.Л. Александрова – по-
четным президентом РосНТО.

3. Утвердить протокол V съез-
да РосНТО судостроителей им. акад. 
А.Н. Крылова.

4. Отметить, что на 3 октября 2017 г. 
в НТО судостроителей работают 26 на-
учно-технических секций и 8 подсекций, 
в том числе:
«Мореходные качества судов» (К.Е. Сазо-
нов); подсекция «Мореходные качества в 
штормовых условиях» (В.Н. Храмушин);
«Проектирование судов» (А.И. Гайко-
вич);
«Прочности и конструкции корпуса суд-
на» (Е.А. Шишенин); подсекция «Ди-
зельные установки» (В.К. Румб), под-
секция «Арктическое судостроение» 
(В.М. Попов);
«Технологии судостроения» (Л.Г. Горбов); 
подсекция «Газовозы России» (Ю.Б. Ры-
бальченко);
«Электроэнергетических систем» 
(Л.И. Чуб раева); подсекция «Электро-

магнитная совместимость судовых тех-
нических средств» (Г.Н. Цицикян);
«Приборное и радиоэлектронное оснаще-
ние кораблей и судов» (Г.А. Коржавин); 
подсекция «Интеллектуальные техноло-
гии технических систем» (Ю.И. Нечаев);
«Техническая эксплуатация и судоре-
монт» (Г.Н. Муру);
«Морская навигация, гидрография, 
геофизика и гидрометеорология» 
(П.И. Малеев);
«Судостроительные материалы» 
(Г.И.  Николаев); подсекция «Развитие 
литейного производства» (А.А. Гетьман);
«Судовое машиностроение» (М.А. Алек-
сандров);
«Судовая арматура» (А.В. Кузнецов);
«Акустика в судостроении» (С.В. Попков);
«История судостроения» (В.В. Козырь);
«Экономики и управления» (М.Ю. Алё-
хин);
«Экология и безопасность в судострое-
нии» (Н.А. Вальдман); подсекция «Ох-
рана труда» (В.Л. Суслов, зам.руково-
дителя А.Л. Промыслов);
«Современные технологии подготовки и 
переподготовки кадров» (Г.В. Проценко);
«Управление судостроительным произ-
водством» (А.Е. Богданов);
«Нанотехнологии в судостроении» 
(В.А. Малышевский);
«Надежность технических систем» 
(О.В. Щербаков);
«Поисково-спасательная техника и тех-
нологии» (В.Н. Илюхин);
«Малотоннажное судостроение» 
(Г.С. Адрианов);
«Общесистемные вопросы развития 
радиоэлектронного оборудования су-

ÏÎÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ
V ñúåçäà Ðîññèéñêîãî 
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òåõíè÷åñêîãî îáùåñòâà 
ñóäîñòðîèòåëåé 
èì. àêàä. À.Í. Êðûëîâà
РосНТО судостроителей им. акад. А.Н.Крылова,   
контакт. тел. 315 5027
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дов и радиоэлектронного вооружения» 
(В.В. Ханычев);
«Экранопланостроение» (Г.А. Федореев);
«Подводные технологии и гидронавти-
ка» (А.С. Гадалин);
«Технология и производство сварки» 
(В.В. Мурзин).

5. Утвердить три комитета РосНТО 
судостроителей им. акад. А.Н. Крылова 
в том числе:

Комитет по молодежной полити-
ке и связям со средствами массовой 
информации (СМИ) – руководитель 
Б.А. Барбанель;

Инновационный (экспертный) ко-
митет по поиску и оценке инновацион-
ных идей – руководитель П.И. Малеев;

Комитет по региональному разви-
тию – руководитель Г.Н. Муру, зам. ру-
ководителя П.А. Шауб.

6. Продолжить работу по следующим 
направлениям:

 – решение задач продвижения инно-
вационных проектов и программ, а так-
же критических и высоких технологий, 
обеспечивающих развитие отрасли;

 – подготовка и переподготовка моло-
дых инженерных кадров для судостро-
ения, проведение ежегодных конкурсов 
молодых специалистов;

 – расширение сотрудничества с судо-
строительными регионами России; со-
здание южного регионального отделения 
НТО, объединяющего Северный Кавказ, 
Ростов-на-Дону, Таганрог, Аст рахань;

 – создание регионального отделения 
НТО в Мурманске; 

 – обеспечение вовлечение в хозяйс-
твенный оборот результатов научной и 
научно-технической деятельности путем 
создания необходимых условий для их 
коммерциализации;

 – определение деятельности РосНТО 
судостроителей им. акад. А.Н.Крылова, 
направленной на обеспечение Государ-
ственной программы – «Развитие су-
достроительной промышленности до 
2030 года».

7. Принять участие в мероприятиях 
Чувашской Республики в 2018 г., пос-
вященных 155-летию А.Н. Крылова.

8. Организовать с участием заин-
тересованных судостроительных пред-
приятий, научных и образовательных 
организаций судостроения проведение 
необходимых мероприятий по выдвиже-
нию кандидатур (коллективов), резуль-
таты научных исследований и уровень 
разработок которых соответствуют тре-
бованиям Положения о Премии Прези-
дента РФ в области науки и инноваций 
для молодых ученых.

9. Поручить Президиуму РосНТО 
судостроителей им. акад. А.Н. Крылова, 
выбранному на V съезде, рассмотреть  
предложения, поступившие от руково-
дителей регионов и делегатов съезда, 
отредактировать их и при положитель-

ном решении включить как дополнение 
к данному постановлению.

10. Утвердить состав Президиу-
ма РосНТО судостроителей им. акад. 
А.Н. Крылова на 2017 –2022 гг.:
Никитин Владимир Семенович
Александров Михаил Владимирович
Барбанель Борис Аронович
Бузаков Александр Сергеевич
Вильнит Игорь Владимирович
Дорофеев Владимир Юрьевич
Кадилов Алексей Васильевич
Коржавин Георгий Анатольевич
Кузнецов Александр Викторович
Муру Георгий Николаевич
Орыщенко Алексей Сергеевич
Пешехонов Владимир Григорьевич
Промыслов Леонид Александрович
Рождественский Кирилл Всеволодович
Середохо Владимир Александрович
Соловьев Александр Cергеевич
Туричин Глеб Андреевич
Шауб Петр Александрович
Шилов Константин Юрьевич
Шляхтенко Александр Васильевич

11. Утвердить состав Центрального 
правления РосНТО судостроителей им. 
акад. А.Н. Крылова на 2017 –2022 гг.:
Акимов Александр Петрович
Александров Михаил Александрович
Александров Михаил Владимирович
Архипов Андрей Викторович
Барбанель Борис Аронович
Будниченко Михаил Анатольевич
Бузаков Александр Сергеевич
Горбач Владимир Дмитриевич
Вильнит Игорь Владимирович
Вихров Николай Михайлович
Волков Виталий Юрьевич
Горелик Борис Александрович
Дерябина Марина Александровна
Дорофеев Владимир Юрьевич
Дударенко Вячеслав Васильевич
Дьячков Андрей Аркадьевич
Знатков Александр Сергеевич
Илюхин Виктор Николаевич
Кадилов Алексей Васильевич
Колодяжный  Дмитрий Юрьевич
Конов Эдуард Александрович
Коржавин Георгий Анатольевич
Корягин Сергей Иванович
Кузнецов Александр Викторович
Кузнецов Леонид Григорьевич
Максименко Михаил Романович
Максимов Николай Михайлович
Малеев Павел Иванович
Малышевский Виктор Андреевич
Муру Георгий Николаевич
Неуступова Алина Серафимовна
Никитин Владимир Семенович
Орыщенко Алексей Сергеевич
Пешехонов Владимир Григорьевич
Плавник Павел Гарьевич
Подоплекин Юрий Федорович
Половинкин Валерий Николаевич
Попов Вячеслав Михайлович
Промыслов Леонид Александрович
Рождественский Кирилл Всеволодович

Середохо Владимир Александрович
Соловьев Александр Сергеевич
Суховинский Игорь Семенович
Татарский Виктор Сергеевич
Туричин Глеб Андреевич
Фомичев Андрей Борисович
Хаустов Андрей Николаевич
Храмушин Василий Николаевич
Шауб Петр Александрович
Шилов Константин Юрьевич
Шишенин Евгений Александрович
Шляхтенко Александр Васильевич
Якушенко Евгений Иванович

12. Избрать почетными члена-
ми РосНТО судостроителей им. акад. 
А.Н. Крылова:
Акимов Александр Петрович
Багерман Анатолий Захарович
Байков Владимир Павлович
Барбанель Борис Аронович
Богданов Александр Евгеньевич
Бородин Юрий Леонидович  
Бузаков Александр Сергеевич
Вальдман Николай Александрович
Вебер Альберт Владимирович
Вильнит Игорь Владимирович
Вихров Николай Михайлович 
Гайкович Александр Иосифович
Гетьман Анатолий Антонович
Горбач Владимир Дмитриевич
Горелик Борис Александрович
Григорьев Борис Васильевич
Дорофеев Владимир Юрьевич
Дударенко Вячеслав Васильевич
Илюхин Виктор Николаевич
Клячко Лев Михайлович
Конов Эдуард Александрович
Коновалов Юрий Михайлович
Коржавин Георгий Анатольевич
Кузнецов Александр Викторович
Малеев Павел Иванович
Малышевский Виктор Андреевич
Муру Георгий Николаевич
Нечаев Юрий Иванович
Николаев Герман Иванович
Орыщенко Алексей Сергеевич
Пашкевич Игорь Александрович
Перелыгин Александр Васильевич
Подоплекин Юрий Федорович
Половинкин Валерий Николаевич
Попков Сергей Владимирович
Попов Вячеслав Михайлович
Промыслов Леонид Александрович
Проценко Геннадий Васильевич
Рождественский Кирилл Всеволодович
Румб Виктор Карлович
Сазонов Кирилл Евгеньевич
Столяров Сергей Павлович
Суховинский Игорь Семенович
Татарский Виктор Сергеевич
Храмушин Василий Николаевич
Чубраева Лидия Игоревна
Шейнин Марк Абрамович
Шилов Константин Юрьевич
Шишенин Евгений Александрович
Шляхтенко Александр Васильевич
Щербаков Олег Вячеславович
Юхнин Владимир Евгеньевич 
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27 сентября 2017 г. в ЦТСС со-
стоялось очередное собра-

ние судостроительной обществен-
ности города и области, на котором 
присутст вовали директора или замес-
тители директоров 39 предприятий из 
49 предприятий–членов Ассоциации, 
ответственный секретарь Морско-
го Совета при Правительстве Санкт-
Петербурга Т. И. Чекалова, предста-
вители НТО им. акад. А. Н. Крылова, 
председатель территориальной органи-
зации профсоюзов Н. С. Чалов, пред-
седатель Союза ветеранов судострое-
ния Санкт-Петербурга А. И. Затчаев, 
пресса и TV. Вел собрание президент 
Ассоциации В. Л. Александров.

В повестке дня были доклады «Со-
стояние и перспективы развития ледо-
кольного флота России» В. И. Трифо-
ненко, главного инженера ПАО «ЦКБ 
«Айсберг» и «Перспективные проект-
ные разработки проектной фирмы 
«Союзпроектверфь» ЦТСС для Севе-
ро-Западного Федерального округа» 
В. Н. Киреева, заместителя генерально-
го директора АО «ЦТСС», директора 
ПФ «Союзпроектверфь».

Кроме того, о подготовке и празд-
новании профессионального «Дня су-
достроителя» 30 октября 2017 г. сооб-
щил А. А. Затчаев, председатель Союза 
ветеранов судостроения Санкт-Пе-
тербурга, а о проекте Постановления 
Правительства РФ о порядке выпол-
нения задний по госзаказу выступил 
И. Л. Вайсман, заместитель генераль-
ного директора завода «Пелла», экс-
перт Ассоциации.

После обмена мнениями собрание 
отметило, что технический проект 
атомного ледокола-лидера мощнос-
тью 120 МВт близок к завершению в 
ПАО «ЦКБ «Айсберг». С целью полу-
чения лицензии на строительство это-
го ледокола присутствующие вынесли 
решение просить Минпромторг РФ 
изыскать возможность финансирова-
ния необходимого комплекта разре-
шительно-лицензионной документа-
ции силами ПАО «ЦКБ «Айсберг» и 
его контрагентов в 2018 г. Кроме того, 
считать целесообразным разработку 
технического проекта многофункцио-
нального атомного ледокола мощнос-
тью 40 МВт по модели, согласован-
ной с заказчиком, рекомендовать ПАО 
«ЦКБ «Айсберг» продолжить работы 
по определению потенциальных заказ-
чиков на этот многоцелевой атомный 
ледокол, эскизный проект которого 
представляет интерес.

Проработки «Союзпроектверфи» 
АО «ЦТСС» по перспективному разви-
тию 16 судостроительных предприятий 
Северо-Западного Федерального окру-
га с оценкой необходимых инвестиций 
стали базой для предложений предпри-

ятий по формированию государствен-
ной программы «Развитие ОПК РФ 
на период 2018–2025 гг. ». Было реше-
но просить председателя Совета кол-
легии ВПК РФ по кораблестроению 
В. Я. Поспелова включить в повестку 
дня одного из заседаний Совета вопрос 
об обоснованности строительства вер-
фи крупнотоннажного судостроения в 
Северо-Западном Федеральном округе.

Интерес вызвало сообщение 
И. Л. Вай смана, который рассказал о 
том, что проект постановления содер-
жит методы, процедуры, порядок и дру-
гие механизмы выполнения госзаказа. 
Постановление должно вступить в силу 
с 1 января 2018 г.; предусматривает от-
мену ряда нормативных актов Прави-
тельства РФ по выполнению госзаказа.

Данный проект согласовали ФАС 
России, Минпромторг РФ, Миноборо-
ны РФ, Минфин РФ, ГК «Ростех», ГК 
«Роскосмос», ГК «Росатом», а вот АО 
«ОСК», АО «Вертолеты России» и ПАО 
«ОАК» по причине низкого уровня пла-
новой рентабельности и прибыли, что не 
позволяет обновлять и развивать произ-
водство, привлекать частные инвести-
ции и получать кредиты банков на эти 
цели, пока не утвердили его. В связи с 
этим собрание поручило исполнитель-
ной дирекции Ассоциации подготовить 
обращение от имени ее президента в ад-
рес Администрации Президента РФ и 

заместителя Председателя Правитель-
ства РФ Д. О. Рогозина с предложением 
и прось бой включить в действующую 
Рабочую группу представителя Ассо-
циации для рассмотрения разногласий 
и принятия консолидированного реше-
ния, учитывающего мнение производс-
твенных предприятий.

В заключение участники 38 голо-
сами приняли АО «Концерн «Морин-
формсистема-Агат» в члены Ассоциа-
ции, заявка о котором была доложена 
Г. В. Голотоном, руководителем пред-
ставительства АО «Концерн «Морин-
формсистема-Агат» в Санкт-Петер-
бурге по доверенности генерального 
директора концерна Г. В. Анцева.

В октябре 2017 г. судостроители 
города отметили профессиональный 
праздник «День судостроителя» со-
гласно Закону Санкт-Петербурга от 
22.05.2013 г. № 283–48. Однако в свя-
зи с выходом Постановления Прави-
тельства РФ от 30.05.2017 г. №659 
«Одне кораблестроителя» собрание 
поручило председателю Союза ветера-
нов судостроения Петербурга А. И. За-
тчаеву обратиться к президенту ОСК 
А. Л. Рахманову с просьбой разрешить 
данную коллизию.

Решение собрания разослано 
всем членам Ассоциации, участни-
кам мероприятия, а также в ВПК РФ, 
Минпром торг РФ и АО «ОСК». 

èòîãè ñîâìåñòíîãî ñîáðàíèÿ
Àññîöèàöèè ñóäîñòðîèòåëåé 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà 
è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè 
è Ñåêöèè ñóäîñòðîåíèÿ 
Ìîðñêîãî Ñîâåòà ïðè
Ïðàâèòåëüñòâå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
Ассоциация судостроителей Санкт-Петербурга 
и Ленинградской области,
контакт. тел. (812) 786 1172  

Слева-направо: В. И. Трифоненко, В. Л. Александров, Л. Г. Грабовец
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 30 октября 2017 г. в БКЗ «Ок-
тябрьский» состоялся торжест-

венный вечер, посвященный Дню
судостроителя.

Идея введения праздника была об-
народована весной 2014 г. на заседании 
представителей исполнительной и за-
конодательной власти города, Санкт-
Петербургского государственного мор-
ского технического университета, на-
учно-исследовательских институтов, 
конструкторских бюро и верфей.

Дата празднования – 30 октября – 
была выбрана не случайно: в этот день 
в 1696 г. Боярская дума по инициативе 
Петра I постановила «Морским судам 
быть!», чем положила начало строитель-
ства в Воронеже 52 кораблей для Азов-
ской флотилии.

С профессиональным праздником ра-
ботников и ветеранов отрасли поздрави-
ли губернатор Санкт-Петербурга Георгий 
Полтавченко и председатель Законода-
тельного Собрания Вячеслав Макаров.

В праздничном мероприятии при-
няли участие первый вице-президент 
Союза промышленников и предприни-
мателей Санкт-Петербурга Михаил Ло-
бин, исполнительные вице-президенты 
Евгений Горин и Александр Медведев.

Георгий Полтавченко отметил, что 
День судостроителя – это особый празд-
ник для нашего города, который созда-
вался Петром Первым как Морская сто-
лица России. «Именно здесь ковалась 
мощь военно-морского флота нашей 
страны, создавались уникальные, не 
имеющие аналогов исследовательские 
суда. Петербург и сегодня является ли-
дером в этой сфере, – сказал он – толь-
ко в этом году в Петербурге заложено 
восемь судов и столько же спущено на 
воду. В настоящий момент на петер-
бургских верфях выполняются заказы 
Министерства обороны, других феде-
ральных ведомств, частных компаний 
на сумму более 200 миллиардов рублей.

Профессия судостроителя очень по-
четна, она требует особых навыков и зна-
ний, в том числе умения заглядывать впе-
ред и понимания, какими должны быть 
новые современные корабли, которые 
должны прославлять Россию, укреплять 
ее имидж как мировой флотской держа-
вы», – подчеркнул губернатор.

В заключение Георгий Полтавченко 
пожелал судостроителям новых трудо-
вых свершений и вручил лучшим со-
трудникам предприятий награды:

Почетные грамоты от имени губер-
натора за большой вклад в развитие 
судостроительной промышленности 
в Санкт-Петербурге и в связи с Днем 
судо строителя судовому слесарю-мон-
тажнику 5-го разряда ООО «Балтий-
ский завод–Судостроение» А. В. Калай-
де и генеральному директору АО «Адми-
ралтейские верфи» А. С. Бузакову.

Благодарностей губернатора удосто-
ены генеральный директор АО «Завод 
«Двигатель» Б. Ф. Калмыков, маляр 4-го 
разряда ООО «Балтийский завод – Су-
достроение» В. В. Барышников.

Благодарностями Законодательно-
го Собрания Санкт-Петербурга за вы-
сокий профессионализм, значитель-
ный вклад в развитие промышленно-
сти Санкт-Петербурга, добросовестный 
труд были отмечены: ведущий инженер 
АО «Концерн «Центральный научно-
исследовательский институт «Элект-
роприбор» А. А. Крюков, ведущий ин-
женер-конструктор ПАО «ЦКБ «Ай-
сберг» С. Н. Ранфиусов, генеральный 
директор АО «ЭлектроРадиоАвтома-
тика» В. С. Татарский. 

Кроме того, Почетными грамотами 
Комитета по промышленной политике и 
инновациям Санкт-Петербурга за боль-

шой вклад в развитие судостроительной 
промышленности в Санкт-Петербурге 
удостоены: ведущий инженер-програм-
мист АО «НПФ «Меридиан» Г. И. Кури-
лович и начальник сектора–заместитель 
начальника отдела филиала «ЦНИИ 
судовой электротехники и технологии» 
ФГУП «Крыловский государственный 
научный центр» Д. В. Мингалёв.

Благодарности этот Комитет так-
же выразил: генеральному директо-
ру АО «Концерн «Гранит-Электрон» 
Г. А. Коржавину; ведущему инженеру 
Научно-производственного комплекса 
№ 11 ФГУП «ЦНИИ КМ «Прометей» 
М. В. Корнюхиной; слесарю механосбо-
рочных работ 5-го разряда АО «НПП 
«Компенсатор» В. Н. Черняку; инже-
неру-электрику 1-й категории ООО 
«Балтийский завод–Судостроение» 
Л. Л. Амельченко. 

Äåíü ñóäîñòðîèòåëÿ 
â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå
Ассоциация судостроителей Санкт-Петербурга 
и Ленинградской области,
контакт. тел. (812) 786 1172 

С Днем судостроителя поздравляют председатель Законодательного 
Собрания В. Макаров и губернатор Санкт-Петербурга Г. Полтавченко
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ТРЕБОВАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ СТАТЕЙ И УСЛОВИЯ ИХ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 

РЕФЕРАТЫ

УДК 621.639:621.165 Ключевые слова: СФ «Алмаз», 
патрульное судно, буксир ледового класса, 
ледокол, ледопроходимость

Д. В. Спиридонов. Судостроительная фирма «Алмаз» 
уверена в своих силах // Морской вестник. 2017. №4(64). 
С. 7

Подробно рассмотрен переход СФ «Алмаз» от построй-
ки малотоннажных судов–катеров для военных нужд – к 
среднетоннажному судостроению – постройке кораблей и 
судов любых проектов военного и гражданского назначе-
ния. Особое внимание уделено строительству патрульного 
судна ледового класса пр. 22120  и ледокола пр. 21180М. 
Показано, что сделать такой рывок позволила реконструк-
ция производственных мощностей. Т. 1. Ил. 8.

УДК 629(091) Ключевые слова: суда внутреннего плава-
ния, суда смешанного река-море плавания, 
анализ риска, опасности, ущерб, проекти-
рование, надежность, прогноз

Г. В. Егоров, А. Г. Егоров. Перспективы классических су-
хогрузных судов типа «Волго-Дон» и «Волжский» // Морс-
кой вестник. 2017. № 4(64). С. 11

Выполнен анализ происшедших аварий с сухогруз-
ными судами смешанного плавания пр. 507А, 507Б, 1565 
(с модификациями) типа «Волго-Дон» и пр. 05074 (с мо-
дификациями) типа «Волжский». Всего было обработано 
146  аварийных случаев. Выявлены основные опасности, 
приведшие как к авариям, так и к катастрофам. Наблю-
дается устойчивый рост аварийности для судов старше 
15  лет с пиками аварий для судов возрастом 23–26  и 
33–40 лет. Установлено, что главными опасностями явля-
ются водотечность непроницаемого корпуса, сознатель-
ное нарушение установленных ограничений по району 
и сезону плавания, а также «внепроектные» контакты 
(контакты со стенками шлюзов, причалов, посадки на 
мель, столкновения с другими судами и т. п.). Т. 3. Ил. 10. 
Библиогр. 8 назв.

УДК 629.5 Ключевые слова: электронная база знаний, 
проектная методика, расчетный модуль, 
алгоритм расчета, структура информации о 
судне

Лян Янь, А. Н. Суслов. Разработка электронной базы 
знаний – электронного справочника проектных методик 
// Морской вестник. 2017. №4(64). С. 19

В статье рассмотрены принципы формирования элек-
тронной базы знаний на основе совокупности проектных 
методик, позволяющих определить основные характерис-
тики проектируемого судна на различных этапах проекти-
рования. Ил. 3. Библиогр. 3 назв.

УДК 336.7:330 Ключевые слова: ОАО «Пелла», рентабель-
ность, госзаказ, внебюджетные средства

И. Л. Вайсман, А. А. Юрчак. Рентабельность (прибыль) по 
государственным контрактам // Морской вестник. 2017. 
№4(64). С. 23

Предложения Ассоциации судостроителей Санкт-Петер-
бурга и Ленинградской области по снижению затрат голо-
вных исполнителей госзаказов, привлечению собственных 
средств и внебюджетных инвестиций для развития про-
изводственных мощностей. Приведены примеры укруп-
ненного расчета величины валовой прибыли и основных 
направлений её использования, а также экспертная оценка 
СПбГЭУ работ ОАО «Пелла» по созданию на внебюджетные 
средства новых производственных мощностей.

УДК 629.12 Ключевые слова: судно, постройка, интег-
рированный блок, качество, преимущества

А. С. Соловьев. Управление качеством при строительст-
ве судов интегрированными крупными блоками // Морс-
кой вестник. 2017. №4(64). С. 25

Изложены направления развития судостроительных 
предприятий в условиях стабильной загрузки. Особый 
акцент сделан на развитие систем управления качеством, 
подчеркнуто значительное влияние качества корпуса на 
мореходные и эксплуатационные качества судов.

Указаны причины возникновения погрешностей при 
изготовлении корпусных конструкций и предложены конс-
труктивные, технологические и организационные методы 
и подходы для их уменьшения в условиях внедрения тех-
нологии интегрированного крупноблочного строительства.

Кратко описаны система управления качеством, ко-
торая позволяет прогнозировать и управлять качеством 
строящихся судов на ПАО «Выборгский судостроительный 
завод».Библиогр. 3 назв.

УДК 629.5.083 Ключевые слова: ведомость, сервисное об-
служивание, корабль, ВМФ

Е. В. Копылов. История создания, состав и порядок при-
менения в ВМФ типовых ведомостей сервисного обслу-
живания и ремонта кораблей и судов // Морской вестник. 
2017. № 4(64). С. 27

Рассмотрены предназначение и порядок построения 
типовых ведомостей сервисного обслуживания кораблей 
(судов)– ТВСО ВМФ. Показаны состав, структура, органи-
зация разработки и согласования ТВСО, позволяющие 
планировать и контролировать реализацию различных 
стадий жизненного цикла корабля (судна). Также обозна-
чены проблемные места при разработке и использовании 
ТВСО, требующие системного подхода к вопросам обес-
печения, учета и планирования при прохождении кораб-
лем (судном) различных стадий жизненного цикла. Т.  1. 
Библиогр. 4 назв.

УДК 67.02 Ключевые слова: наплавка, коэффициент 
расширения, многослойная наплавка, ме-
талл

И. А. Савицкая. Внедрение новейших наплавочных 
материалов в АО «Армалит» // Морской вестник. 2017. 
№4(64). С. 29

Описан процесс автоматической наплавки уплотнитель-
ной износостойкой поверхности с применением новейших 
наплавочных материалов.

УДК 658.5.012.2 Ключевые слова: ГИС, распределен-
ное производство, управление активами, 
отраслевые корпорации

О. Ю. Аксенов, П. А. Иванов. Оптимизация распределен-
ного производства с применением геоинформационных 
технологий // Морской вестник. 2017. №4(64). С. 32

Замена избыточных мощностей в отраслевых корпо-
рациях на кооперацию сдерживается недостатком инфор-
мации. Объединение данных о мощностях, их загрузке и 
логистике в геоинформационной системе позволит опти-
мизировать стоимость постройки судна или оборудования 
и сократить активы при соблюдении сроков. Ил. 2. Библи-
огр. 6 назв.

УДК 621.79 Ключевые слова: гидроабразивная резка, 
преимущества, характеристики

Д. В. Гарагуля. Преимущества гидроабразивной резки 
при раскрое листового металла // Морской вестник. 2017. 
№ 4(64). С. 37

Представлена гидроабразивная установка производ-
ства компании CMS Tecnocut.

Показаны ее преимущества по сравнению с другими 
способами резки: лазером, плазмой, электроэрозионными 
машинами. Приведены характеристики установки. Ил. 2.

УДК 621.37 Ключевые слова: статический преобразо-
ватель, классификация, электромашинный 
преобразователь, вспомогательная систе-
ма, система компенсации, зарядное и со-
гласующее устройство, активный фильтр

А. С. Петрушенко. Статические преобразователи в ко-
раблестроении // Морской вестник. 2017. №4(64). С. 39

Рассмотрены новые производственные решения в от-
расли силовой электроники и появление новых возмож-
ностей с применением современной элементной базы.

Особое внимание уделено актуальности применения в 
кораблестроении устройств силовой электроники, которые 
позволяют добиться ранее недостижимых показателей ка-
чества регулирования энергетических процессов.

Показано, что силовая электроника будет развиваться 
благодаря новым возможностям. Ил. 7.

УДК 621.82 Ключевые слова: показатели надёжности, 
резервирование мажоритарное, дубли-
рование, объект, интегральный критерий, 
закон распределения, наработка на отказ, 
время восстановления, хранение

М. А. Александров, А. Г. Богданов, В. Ю. Каминский, 
Д. А. Скороходов. Надёжность изделий судового машино-
строения // Морской вестник. 2017. №4(64). С. 45

Показано, что при оценке надёжности проектируемых 
судовых устройств необходимо тщательно подходить к вы-
бору критериев надёжности, от которых в значительной сте-
пени зависит реальная эксплуатационная надёжность судна. 
При этом надо учитывать, что большинство проектируемых 
объектов не резервируются целиком, так как являются слож-
ными техническими системами. Резервируются лишь отде-
льные наименее надёжные в составе проектируемых уст-
ройств составляющие, резервирование или дублирование 
которых существенно повышает надёжность объекта про-
ектирования в целом. Следует вывод о том, что, если время 
эксплуатации объекта проектирования существенно меньше 
наработки на отказ, то оптимальными критериями надёж-
ности восстанавливаемых элементов являются: средняя 
частота отказов и функция готовности. Необходимо отме-
тить, что выбор критериев для оценки надёжности судовых 
устройств в процессе хранения зависит от вида контроля их 
состояния в условиях хранения. Библиогр. 7 назв.

УДК 629.5.061 Ключевые слова: автоматизация техно-
логических процессов на судне, дизель-
генераторные агрегаты, интегрированная 
мостиковая система, энергосбережение, 
экономия электроэнергии

П. В. Голубев. Распределение нагрузки при параллель-
ной работе судовых дизель-генераторных агрегатов ме-
тодом квадратичного программирования // Морской вест-
ник. 2017. №4(64). С. 47

Рассмотрен алгоритм расчета экономичных режимов 
работы судовых генераторных агрегатов с различными 
расходными характеристиками. Ил. 1. Библиогр. 6 назв.

УДК 660.782 Ключевые слова: компрессор водорода, 
сплав, металлогидрид, высокое давление, 
компримирование

М. С. Бочарников, Ю. Б. Яненко, Б. П. Тарасов. Металло-
гидридные компрессоры водорода // Морской вестник. 
2017. № 4(64). С. 53

Приведены результаты разработки, изготовления и 
исследования двухступенчатых металлогидридных комп-
рессоров водорода. Показано, данный тип компрессоров 
может быть альтернативой механическому компрессору не 
только для наполнения стальных и композитных водород-
ных баллонов, но и в области специальных назначений. Ил. 
8. Библиогр. 10 назв. 
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УДК 629.12:637  Ключевые слова: азот, мембраны, 
компрессор, воздухоразделение

Л. Г. Кузнецов, Ю. Л. Кузнецов, А. В. Бураков, А. С. Пер-
минов, С. Н. Серебренников. Мембранные технологии в 
установках получения азота из воздуха для ВМФ, нефте-
газового сектора и энергетики // Морской вестник. 2017. 
№4 (64). С. 57

В статье рассмотрены вопросы мембранного воздухо-
разделения, проанализирован опыт применения предпри-
ятием мембран для воздухоразделения, выявлены основ-
ные факторы, влияющие на процесс воздухоразделения, 
определены оптимальные рабочие параметры для энерго-
эффективного получения азота чистотой 99,0% и выше. Т. 2. 
Ил. 10. Библиогр. 4 назв.

УДК 621.039 Ключевые слова: биологическая защита, 
транспортные реакторные установки, по-
лимерные композитные материалы, орга-
нопластики, защита от нейтронов

А. С. Соболева. Разработка предложений по перспек-
тивным материалам биологической защиты паропроизво-
дящей установки // Морской вестник. 2017. №4(64). С. 61

Представлены совершенно новые перспективные поли-
мерные композитные материалы для применения в качес-
тве биологической защиты паропроизводящей установки. 
Дана краткая характеристика материалов, их основные 
достоинства и преимущества. Приведены результаты про-
работок композитных материалов. Т. 4. Библиогр. 4 назв.

УДК 621.314.5 Ключевые слова: мостовой выпрямитель, 
прерывный ток, непрерывный ток, коэффи-
циент пульсаций

Г. Н. Цицикян, Ю. Д. Баранов, А. И. Сенченко. Об основах 
функционирования преобразователя ОПЕД-12,5–115 экс-
портного исполнения // Морской вестник. 2017. №4(64). 
С. 64

Описаны основы функционирования преобразователя 
ОПЕД-12,5–115  как однофазного мостового выпрямителя 
с Г-образным фильтром при 2-х режимах работы: с прерыв-
ным током и с непрерывным током. Получены расчетные 
выражения для коэффициента пульсаций. Проведен ана-
лиз нелинейных искажений, вносимых выпрямительной ус-
тановкой с учетом резонансного фильтра и параллельной 
нагрузки. Т. 1. Ил. 4. Библиогр. 6 назв.

УДК 629.12.06 Ключевые слова: ледокол, валопровод, 
прочность, долговечность, ледовые нагруз-
ки

В. К. Румб, Хоанг Ван Ты. Прочность и долговечность ва-
лопроводов ледоколов и судов ледового плавания // Мор-
ской вестник. 2017. №4(64). С. 68

Рассмотрены методические основы прогнозирования 
усталостной долговечности судовых валопроводов с при-
влечением имитационного моделирования, благодаря 
которому удается с наибольшим приближением к действи-
тельности учитывать рассеяние характеристик прочности 
материала валов и действующих в них напряжений, а также 
имитировать различные сценарии развития усталостных 
трещин. Это позволяет лучше понимать поведение мате-
риала при циклических нагружениях и точнее прогнозиро-
вать ресурс валов. Т. 1. Ил. 3. Библиогр. 6 назв.

УДК 629.5.06.001.2:621.643 Ключевые слова: 
тру бо проводы, проектирование, монтаж, от-
клонение, область компенсации

Нго Жа Вьет, К. Н. Сахно. Экспериментальные исследо-
вания процесса компенсации отклонений перемещением 
трасс трубопроводов // Морской вестник. 2017. №4(64). 
С. 70

Посвящена актуальной проблеме повышения техноло-
гичности трубопроводов судовых систем на стадии проек-
тировании. Представлены пути решения вопроса изготов-
ления и монтажа судовых трубопроводов без снятия раз-
меров по месту. Проведены экспериментальные исследо-
вания компенсации отклонений в два этапа: определение 
области компенсационных возможностей и замеры факти-
ческих отклонений трасс трубопроводов. Подтверждены 
концептуальные основы компенсации суммарных откло-
нений перемещением трасс трубопроводов и разработан 
алгоритм компенсации отклонений трасс трубопроводов с 
использованием взаимно параллельных участков с соеди-
нениями труб и дополнительными припусками. Т. 4. Ил. 3. 
Библиогр. 7 назв.

УДК 621.314.2 Ключевые слова: адаптивный алгоритм, 
статические преобразователи частоты, уст-
ройство подстройки по фазе, стабилизатор 
напряжения

C. C. Стародед, А. И. Ивановский, А. Н. Богданов. Исследо-
вание адаптивного алгоритма параллельной работы двух 
стабилизаторов трехфазного напряжения // Морской вест-
ник. 2017. №4(64). С. 75

Применение адаптивного алгоритма синхронизации по 
фазе в СПЧ, включаемых на параллельную работу, позво-
ляет стабилизаторам подстраиваться под фазу выходного 
напряжения без внешних связей по цепям управления. При 
этом полная подстройка фазы напряжения происходит за 
время, не превышающее 0,2 с. Ил. 5. Библиогр. 4 назв.

УДК 629.764.7 Ключевые слова: мониторинг, беспилотный 
аппарат, ледовая разведка, система подде-
ржки принятия решений, геомониторинг, 
дистанционное зондирование

Д. А. Кондратьев, А. Г. Юрескул, В. В. Каманин, Ю. Ф. По-
доплёкин. Проработка решений комплекса разведки ле-
довой обстановки // Морской вестник. 2017. №4(64). С. 79

Статья посвящена современным перспективным средс-
твам и технологиям исследования океана и ледяного пок-
рова при решении задачи разведки ледовой обстановки. 
Обсуждается возможность дистанционного зондирования 
как основы мониторинга окружающей среды, источника 
оперативной и объективной информации о состоянии мор-
ского ледяного покрова. Рассмотрены вопросы экспери-
ментальных методов исследования морского льда с целью 
повышения эффективности и уменьшения рисков функци-
онирования системы разведки ледовой обстановки. Ил. 7. 
Библиогр. 8 назв.

УДК 629.5.012.212.1 Ключевые слова: индукционный маг-
нитный компас, размагничивающее уст-
ройство

В. Я. Матисов, А. Н. Петухов. Цифровое сопряжение 
размагничивающего устройства корабля с индукционным 
магнитным компасом // Морской вестник. 2017. №4(64). 
С. 83

Установлена возможность формирования и переда-
чи информации от индукционного магнитного компаса в 
размагничивающее устройство корабля для его работы. 
Представлены результаты эксперимента по нахождению 
зависимости точности определения индукционным маг-
нитным компасом составляющих магнитного поля Земли от 
точности показаний магнитного курса. Для перспективных 
кораблей предложен новый режим работы размагничива-
ющего устройства. Т. 1. Библиогр. 4 назв.

УДК 517.9:629.5  Ключевые слова: нейронечеткое мо-
делирование, активная динамическая сис-
тема, многорежимное управление, теория 
катастроф

Ю. И. Нечаев. Проблемы моделирования динамики 
судов активного ледового плавания // Морской вестник. 
2017. № 4(64). С. 87

Рассмотрена проблема нейронечеткого моделирования 
активных динамических систем в мультипроцессорной 
вычислительной среде. Анализ проведен применительно 
к системе многорежимного управления, характеризующей 
поведение судов активного ледового плавания. Модели 
взаимодействия и концептуальные решения основаны на 
теоретических принципах динамической теории катастроф. 
Ил. 9. Библиогр. 13 назв.

УДК 621.314 Ключевые слова: крен, дифферент, изме-
рение, погрешность, система контроля и 
управления техническими средствами

В. М. Амбросовский, Е. Б. Амбросовская, И. С. Колпакова. 
Измерительные каналы в системах контроля и управле-
ния техническими средствами // Морской вестник. 2017. 
№4(64). С. 93

Проанализированы особенности измерительных кана-
лов уровня жидкостей в системах управления технически-
ми средствами, устанавливаемых на морских подвижных 
объектах. Приведены зависимости погрешности измерения 
и предложены алгоритмы коррекции уровня от статическо-
го крена и дифферента. Ил. 10. Библиогр. 10 назв.

УДК 621.396.537 Ключевые слова: частотно-модулиро-
ванный сигнал (ЧМ), цифровой алгоритм, 
модель, тестирование

Н. Г. Бикчинтаева, В. В. Дмитриев, О. В. Орлова. Логичес-
кий алгоритм демодуляции цифрового частотно-моду-
лированного сигнала // Морской вестник. 2017. №4(64). 
С. 99

Рассмотрен цифровой демодулятор ЧМ сигнала, явля-
ющийся неоптимальным и некогерентным. Показано, что 
обладая беспрецедентной простотой выполнения, этот 
алгоритм даёт хорошие результаты при тестировании на 
модели канала с аддитивным шумом, нестабильностью 
скорости передачи, расфазированием квадратур, наличии 
вторичных лучей при приёме, адаптивно подстраивается 
под качество канала, не требует побитовой синхрониза-
ции. Т. 1. Ил. 11.

УДК 629.783.05.629.1.053 Ключевые слова: Магнитное 
поле Земли (МПЗ), магнитометрическая 
система, съемка МПЗ, навигационный ком-
плекс, инерциальная система, компас, лаг

П. И. Малеев. Новые направления использования морс-
ких магнитометрических систем // Морской вестник. 2017. 
№ 4(64). С. 104

Приведены результаты анализа состояния развития 
магнитометрических систем, способных работать непос-
редственно на ферромагнитном объекте. Рассмотрены 
возможные пути совершенствования известных методов 
использования таких систем на морских объектах и пред-
лагаемые новые. Показано, что использование бортовых 
магнитометрических систем открывает широкие перспек-
тивы не только в интересах навигации и гидрографии, но 
и в ряде других важных для ВМФ направлениях. Библиогр. 
10 назв.

УДК 553.981.2:553.982.2:622.06 Ключевые слова: 
вероятности столкновения и навала, прохо-
дящие мимо суда, обслуживающие суда

М. Д. Емельянов. Вероятность столкновения судна с 
морской буровой установкой // Морской вестник. 2017. 
№4 (64). С. 107

Проанализированы опасности столкновения с морской 
буровой установкой мимопроходящих судов и навала на 
нее обслуживающих судов. Представлен анализ причин 
аварийных случаев и указана их частота для различных 
типов судов и морских буровых установок. Предложен 
способ приближенной оценки вероятности столкновения и 
навала. Т. 5. Ил. 5. Библиогр. 8 назв.

УДК 629.5 Ключевые слова: Н. М. Лужин, судострои-
тель, биография

В. Л. Александров. К 90-летию Н. М. Лужина / /Морской 
вестник. 2017. №4(64). С. 112

Знакомит с биографией Николая Матвеевича Лужина, 
много лет проработавшего на Адмиралтейском заводе, 
где он прошел путь от рядового конструктора до главно-
го инженера – заместителя директора завода. Был избран 
секретарем партийного комитета завода, секретарем Ок-
тябрьского районного комитета КПСС г. Ленинграда, затем 
назначен заместителем, первым заместителем заведующе-
го Отделом оборонной промышленности ЦК КПСС. Ил. 2.

УДК 629.5 Ключевые слова: Северное ПКБ, Индия, во-
енно-техническое сотрудничество

В. Е. Юхнин. Военно-техническое сотрудничество 
Северного проектно-конструкторского бюро с Индией 
// Морской вестник. 2017. №4(64). С. 115

Подробно рассмотрены этапы военно-технического со-
трудничества Северного проектно-конструкторского бюро 
с ВМС Индии при создании кораблей пр. 61МЭ и пр. 11356. 
Приведены ТТХ кораблей и их вооружения. Особое внима-
ние уделено роли российских конструкторов: А.Д. Шишки-
на, М. Н. Агличинова, В. А. Перевалова. Т. 2. Ил. 6. Библиогр. 
1 назв.

УДК 629.5 Ключевые слова: РосНТО судостроителей, 
работа, совершенствование

В. Л. Александров. Деятельность Российского научно-
технического общества судостроителей в 2012–2017  гг. 
и задачи его развития // Морской вестник. 2017. №4(64). 
С. 119

Представлен отчетный доклад президента РосНТО су-
достроителей им. акад. А. Н. Крылова на V съезде общества, 
который состоялся в Санкт-Петербурге 4  октября 2017  г. 
Подведены итоги работы и участия РосНТО в развитии рос-
сийского судостроения. 
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UDC 621.639: 621.165 Keywords: JSC SF Almaz, pa-
trol vessel, ice class tug, ice breaker, ice-
breakability

D. V. Spiridonov. Shipbuilding fi rm Almaz  is confi -
dent  in  its abilities // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). 
P. 7

The transition of SF Almaz from the construction of 
small tonnage vessels for military needs to medium-ton-
nage shipbuilding – the construction of ships and vessels 
of any military and civil projects – has been considered in 
detail. Particular attention  is paid to the construction of 
an  ice-class patrol vessel pr. 22120 and an  icebreaker pr. 
21180M. It is shown that such a breakthrough was made 
possible by the reconstruction of production facilities. T. 1. 
Fig. 8.

UDC 629 (091) Keywords: inland navigation  vessels, 
mixed river-sea navigation  vessels, risk 
analysis, hazards, damage, design, reliabil-
ity, forecast

G. V. Egorov, A. G. Egorov. Prospects of classical dry car-
go vessels type «Volgo-Don» and the «Volzhsky» // Mor-
skoy Vestnik. 2017. № 4 (64). P. 11

The analysis of the occurred accidents with dry car-
go vessels of mixed fl oating projects 507A, 507B, 1565 
(with modifi cations) of the type «Volgo-Don», etc. 05074 
(with modifi cations) of the type «Volzhsky». A total of 
146 emergencies were handled. The main dangers that 
led to both accidents and disasters were  identifi ed. 
There  is a steady  increase  in accidents for ships older 
than 15 years with peaks of accidents for vessels aged 
23–26 and 33–40 years. It has been established that the 
main hazards are the impermeability of the impenetrable 
hull, deliberate violation of the established restrictions 
on the area and season of navigation, as well as «non-
project» contacts (contacts with the walls of locks, berths, 
grounding, collision with other vessels, etc.). T. 3. Fig. 10. 
Bibliography 8 titles.

UDC 629.5 Keywords: electronic knowledge base, 
design methodology, calculation module, 
calculation algorithm, ship  information 
structure

Liang Yan, A. N. Suslov. Development of an electronic 
knowledge base – an electronic reference book of project 
methods // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). P. 19

The article considers the principles of the formation 
of an electronic knowledge base on the basis of a set of 
design techniques that allow to determine the main char-
acteristics of a projected vessel at various design stages. 
Fig. 3. Bibliography 3 titles.

UDC 336.7: 330 Keywords: Pella OJSC, profi tability, 
state order, off-budget funds

I. L. Vaisman, A. A. Yurchak. Profi tability (profi t) under 
state contracts // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). P. 23

Proposals of the Association of Shipbuilders of St. Pe-
tersburg and the Leningrad Region to reduce the costs of 
the main executors of state orders, raise own funds and 
extra-budgetary investments for the development of pro-
duction capacities. The examples of the gross calculation 
of gross profi t and the main directions of its use are given, 
as well as the expert evaluation of Saint-Petersburg Uni-
versity of Economics of Pella's work on the creation of new 
production capacities for off-budget funds.

UDC 629.12 Keywords: ship, construction, integrated 
block, quality, advantage

A. S. Solov’yov. Quality management in the construction 
of ships with  integrated large blocks // Morskoy Vestnik. 
2017. № 4 (64). P. 25

The directions of development of shipbuilding enter-
prises  in conditions of stable loading are outlined. Par-
ticular emphasis is placed on the development of quality 
management systems, emphasized the signifi cant  impact 
of the quality of the hull on the seaworthiness and perfor-
mance of the vessels.

The reasons for errors in the manufacture of hull struc-
tures are  indicated, and constructive, technological and 
organizational methods and approaches are proposed for 
their reduction  in the conditions of  introduction of  inte-
grated large-block construction technology. The quality 
management system is briefl y described, which allows to 
predict and manage the quality of ships under construc-
tion at PJSC Vyborg Shipyard. Bibliography 3 titles.

UDC 629.5.083 Keywords: list, service, ship, Navy
E. V. Kopylov. The history of creation, composition and 

application procedure  in the navy of typical statements 
of service service and repair of ships and ships // Mor-
skoy Vestnik. 2017. № 4 (64). P. 27

The purpose and procedure for the construction of 
standard service sheets for ships of the Navy – TVSO. The 
composition, structure, and organization of the develop-
ment and approval of the TVSO are shown, which allow 
planning and monitoring the  implementation of various 
stages of the life cycle of the ship. Also, problem areas 
are identifi ed in the development and use of TVSO, requir-
ing a systematic approach to the  issues of providing, ac-
counting and planning when passing by a ship of different 
stages of the life cycle. T. 1. Bibliography 4 titles.

UDC 67.02 Keywords: surfacing, expansion coeffi cient, 
multilayer surfacing, metal

I. A. Savitskaya. Introduction of the newest surfacing 
materials in the Armalit JSC // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 
(64). P. 29

The process of automatic surfacing of a sealing wear-
resistant surface with the use of the newest surfacing ma-
terials is described.

UDC 658.5.012.2 Keywords: GIS, distributed produc-
tion, asset management, industry corpora-
tions

O. Yu. Aksenov, P. A. Ivanov. Optimization of distributed 
production with the application of geoinformation tech-
nologies // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). P. 32

The replacement of excess capacity in industry corpo-
rations with cooperation is constrained by a lack of infor-
mation. Combining data on capacities, their loading and 
logistics in the geographic information system will allow 
to optimize the cost of building a ship or equipment and 
to reduce assets while meeting deadlines. Fig. 2. Bibliog-
raphy 6 titles.

UDC 621.79 Keywords: hydroabrasive cutting, advan-
tages, characteristics

D. V. Garagulya. Advantages of waterjet cutting when 
cutting sheet metal // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). 
P. 37

A hydroabrasive unit manufactured by CMS Tecnocut  is 
presented. Its advantages are shown in comparison with oth-
er cutting methods: laser, plasma, electroerosive machines. 
The characteristics of the installation are given. Fig. 2.

UDC 621.37 Keywords: static converter, classifi cation, 
electromechanical converter, auxiliary sys-
tem, compensation system, charging and 
matching device, active fi lter

A. S. Petrushenko. Static transducers  in shipbuilding 
// Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). P. 39

New production solutions  in the fi eld of power elec-
tronics and the emergence of new capabilities with the 
use of a modern element base are considered.

Particular attention  is paid to the relevance of the 
use in the shipbuilding of power electronics devices, which 
allow achieving previously unattainable  indicators of the 
quality of regulation of energy processes.

It is shown that the power electronics will develop due 
to new possibilities. Fig. 7.

UDC 621.82 Keywords: reliability factors, majority re-
dundancy, duplication, object, integral 
criterion, distribution law, mean-time-be-
tween-failures, recovery time, storage

M. A. Aleksandrov, A. G. Bogdanov, V. Yu. Kaminsky, 
D. A. Skorokhodov. Reliability of shipboard machine-build-
ing products // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). P. 45

It  is shown that when assessing the reliability of de-
signed ship equipment, it  is necessary to be scrupulous 
about the selection of reliability criteria, the choice of 
which largely infl uences on the actual operational reliabil-
ity of the vessel. It should be noted that most of the design 
facilities may not be reserved as a whole, because they 
are complex technical systems. Only the separate, least 
reliable components being a part of the designed devices, 
should be reserved, as their redundancy or duplication sig-
nifi cantly  increases the reliability of the design object as 
a whole. It is concluded that if the operating time of the 
design object  is signifi cantly less than the time between 
failures, the optimum criteria of reliability of renewing 
components are: the average frequency of failures and the 
function of readiness. It is noted that the choice of criteria 
for assessment of ship equipment reliability during stor-
age depends on the type of control of their state in storage 
conditions.

UDC 629.5.061 Keywords: automation of technological 
processes on the ship, diesel-generator 
sets, integrated bridge system, energy sav-
ing, energy saving

P. V. Golubev. Load distribution for parallel operation of 
marine diesel generator sets by the method of quadratic 
programming // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). P. 47

An algorithm for calculating the economical operation 
modes of ship generator sets with different consumption 
characteristics is considered. Fig. 1. Bibliography 6 titles.

UDC 66.078.2 Keywords: hydrogen compressor, alloy, 
metal hydride, high pressure, compression

M. S. Bocharnikov, Yu. B. Yanenko, B. P. Tarasov. Metal hy-
dride compressors of hydrogen // Morskoy Vestnik. 2017. 
№ 4 (64). P. 53

Results of development, manufacturing and research of 
two-stage metal hydride hydrogen compressors are given. 
It is shown that this type of compressor can be an alterna-
tive to a mechanical compressor, not only for fi lling steel 
and composite hydrogen cylinders, but also for special ap-
plications. Fig. 8. Bibliography 10 titles.

UDC 629.12: 637 Keywords: nitrogen, membranes, 
compressor, air separation

L. G. Kuznetsov, Yu. L. Kuznetsov, A. V. Burakov, A. S. Per-
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minov, S. N. Serebrennikov. Membrane technologies  in  in-
stallations of production of nitrogen from the air for the 
navy, oil-and-gas sector and energy // Morskoy Vestnik. 
2017. № 4 (64). P. 57

The paper discusses the issues of membrane air sepa-
ration, analyzes the experience of the company using 
membranes for air separation, identifi es the main factors 
that affect the air separation process, and determines the 
optimal operating parameters for energy-effi cient nitro-
gen production with a purity of 99.0% and higher. T. 2. Fig. 
10. Bibliography 4 titles.

UDC 621.039 Keywords: biological protection, transport 
reactor  installations, polymer composite 
materials, organoplastics, neutron shield-
ing

A. S. Soboleva. Development of proposals on per-
spective materials of biological protection of a steam 
production unit // Morskoy  Vestnik. 2017. №  4 (64). 
P. 61

Absolutely new promising polymeric composite materi-
als for use as biological protection of the steam-producing 
plant are presented. A brief description of the materials, 
their main advantages and advantages  is given. The re-
sults of studies of composite materials are presented. T. 4. 
Bibliography 4 titles.

UDC 621.314.5 Keywords: bridge rectifi er, discontinuous 
current, continuous current, ripple coeffi -
cient

G. N. Tsitsikyan, Yu. D. Baranov, A. I. Senchenko. On the 
fundamentals of the OPED-12,5–115  converter perfor-
mance of the converter // Morskoy Vestnik. 2017. №  4 
(64). P. 64

The fundamentals of the OPED-12,5–115  converter 
functioning as a single-phase bridge rectifi er with a 
G-shaped fi lter are described with 2 modes of operation: 
with a discontinuous current and with a continuous cur-
rent. The calculated expressions for the pulsation coeffi -
cient are obtained. The analysis of the nonlinear distor-
tions  introduced by the rectifi er with regard to the reso-
nance fi lter and the parallel load is carried out. Т. 1. Fig. 4. 
Bibliography 6 titles.

UDC 629.12.06 Keywords: icebreaker, shafting, strength, 
durability, ice loads

V. K. Rumb, Hoang Wang Ty. Strength and durability of 
shafts of ice-halls and ice ships // Morskoy Vestnik. 2017. 
№ 4 (64). P. 68

The methodological basis for predicting the fatigue 
life of ship shaft lines with the use of simulation mod-
eling  is considered, thanks to which  it  is possible to 
take  into account, with the greatest approximation to 
reality, the scattering of the strength characteristics of 
the shaft material and the stresses acting  in them, and 
to simulate  various scenarios for the development of 
fatigue cracks. This makes  it possible to better under-
stand the behavior of the material under cyclic loading 
and more accurately predict the shaft resource. Т. 1. Fig. 3. 
Bibliography 6 titles.

UDC 629.5.06.001.2: 621.643 Keywords: pipe-
lines, design, installation, deviation, com-
pensation area.

Ngo Zha Viet, K. N. Sakhno. Experimental investigations 
of the process of compensation of divergencies by distribu-
tion of pipeline traps // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). 
P. 70

It  is devoted to the topical problem of  improving the 
processability of pipelines of ship systems at the design 
stage. The ways of solving the  issue of manufacturing 
and  installation of ship pipelines are presented without 
removing dimensions  in place. Experimental studies of 
compensation of deviations in two stages have been car-
ried out: the determination of the area of compensation 
capabilities and the measurement of the actual deviations 
of pipeline routes. The conceptual basis for compensat-
ing for total deviations by moving the pipeline routes 
has been confi rmed and an algorithm for compensating 
deviations in the pipeline routes has been developed us-
ing mutually parallel sections with pipe connections and 
additional allowances. T. 4. Fig. 3. Bibliography 7 titles.

UDC 621.314.2 Keywords: adaptive algorithm, static fre-
quency converters, phase-adjusting de-
vice, voltage regulator

S. S. Staroded, A. I. Ivanovsky, A. N. Bogdanov. In ves-
tigation of the adaptive algorithm of parallel operation of 
two stabilizers of three-phase voltage // Morskoy Vestnik. 
2017. № 4 (64). P. 75

The use of an adaptive phase synchronization algo-
rithm  in the FHP, switched on for parallel operation, al-
lows the stabilizers to be adjusted to the phase of the 
output  voltage without external connections along the 
control circuits. In this case, the complete adjustment of 
the voltage phase occurs within a time not exceeding 0.2 s. 
Fig. 5. Bibliography 4 titles.

UDC.629.764.7 Keywords: monitoring, unmanned, ice re-
connaissance, decision support system, 
geomonitoring, remote sensing

D. A. Kondrat’ev, A. G. Yureskul, V. V. Kamanin, Yu. F. Po-
do plyokin. Processing the decisions of the complex of ex-
ploration of  ice situation // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 
(64). P. 79

The article  is devoted to modern, promising means 
and technologies for studying the ocean and  ice cov-
er in solving the problem of reconnaissance of ice con-
ditions. The possibility of remote sensing as a basis for 
monitoring the environment, a source of operational 
and objective  information on the state of the sea  ice 
cover is discussed. The questions of experimental meth-
ods of sea  ice research are considered with the aim 
of  increasing the effi ciency and reducing the risks of 
the  ice reconnaissance system operation. Fig. 7. Bibli-
ography 8 titles.

UDC 629.5.012.212.1 Keywords: induction magnetic 
compass, demagnetizing device

V. Ya. Matisov, A. N. Petukhov. Digital connection of 
demagnetizing device of a ship with induction magnetic 
compass // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). P. 83

The possibility of forming and transferring  informa-
tion from an  induction magnetic compass to a demag-
netizing device of a ship for its operation is established. 
The results of the experiment on fi nding the dependence 
of the accuracy of the determination of the components 
of the Earth's magnetic fi eld by the magnetic  induction 
compass on the accuracy of the magnetic course read-
ings are presented. A new mode of operation for the de-
magnetizing device is proposed for prospective ships. T. 1. 
Bibliography 4 titles.

UDC 517.9: 629.5 Keywords: neuron-fuzzy modeling, 
active dynamic system, multimode control, 
catastrophe theory

Yu. I. Nechaev. Problems of modeling the dynamics of 
ships of active  ice swimming // Morskoy Vestnik. 2017. 
№ 4 (64). P. 87

The problem of neuron-fuzzy modeling of active dy-
namic systems  in a multiprocessor computing environ-
ment is considered. The analysis was carried out with ref-
erence to a multimode control system characterizing the 
behavior of active ice navigation vessels. Models of inter-
action and conceptual solutions are based on the theoreti-
cal principles of the dynamic theory of catastrophes. Fig. 9. 
Bibliography 13 titles.

UDC 621.314 Keywords: roll, trim, measurement, error, 
system of control and management of 
technical means

V. M. Ambrosovsky, E. B. Ambrosovskaya, I. S. Kolpakova. 
Measuring channels  in systems of control and manage-
ment of technical means // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 
(64). P. 93

Features of measuring channels of a level of liquids in 
control systems of the technical means established on sea 
mobile objects are analyzed. Dependences of measure-
ment error are presented and algorithms for level correc-
tion from static roll and trim are proposed. Fig. 10. Bibli-
ography 10 titles.

UDC 621.396.537 Keywords: frequency-modulated sig-
nal, digital algorithm, model, testing

N. G. Bikchintaeva, V. V. Dmitriev, O. V. Orlova. Logical 

algorithm for demodulation of digital FM signal // Mor-
skoy Vestnik. 2017. № 4 (64). P. 99

A digital FM demodulator is considered, which is non-
optimal and  incoherent. It  is shown that, having unprec-
edented simplicity of execution, this algorithm gives good 
results when testing on a channel model with additive 
noise, transmission speed  instability, quadrature phase 
out, presence of secondary beams at reception, adapts 
adaptively to channel quality, does not require bit synchro-
nization. T. 1. Fig. 11.

UDC 629.783.05.629.1.053 Keywords: Earth's 
magnetic fi eld (MPZ), magnetometric sys-
tem, MPZ survey, navigation complex, iner-
tial system, compass, log

P. I. Maleev. New directions for the use of marine mag-
netometric systems // Morskoy Vestnik. 2017. №4 (64). P. 
104

The results of the analysis of the state of development 
of magnetometric systems capable of operating directly 
on a ferromagnetic object are given. Possible ways of im-
proving known methods of using such systems in offshore 
facilities and proposed new ones are considered. It  is 
shown that the use of onboard magnetometric systems 
opens wide prospects not only in the interests of naviga-
tion and hydrography, but also in a number of other impor-
tant areas for the Navy. Bibliography 10 titles.

UDC 553.981.2: 553.982.2: 622.06 Keywords: colli-
sion and naval probabilities passing by 
court serving vessels

M. D. Emel’yanov. Probability of collision of a ship with 
a marine drilling rig // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). 
P. 107

The dangers of a collision with a marine drill-
ing rig past passing ships and the loading of servicing 
ships  into  it are analyzed. The analysis of the causes of 
accidents  is presented and their frequency  is  indicated 
for different types of vessels and offshore drilling rigs. A 
method is proposed for an approximate estimation of the 
probability of collision and bulk. Т. 5. Fig. 5. Bibliography 
8 titles.

UDC 629.5 Keywords: N. M. Luzhin, shipbuilder, 
biography

V. L. Alexandrov. For 90th anniversary of N. M. Luzhin 
// Morskoy Vestnik. 2017. № 4 (64). P. 112

He acquainted with the biography of Nikolai Matveyev-
ich Luzhin, who worked for many years at the Admiralty 
Plant. He passed the way from an ordinary designer to 
the chief engineer – deputy director of the plant. He was 
elected secretary of the party committee of the plant, sec-
retary of the Oktyabrsky district committee of the CPSU in 
Leningrad, then appointed deputy, fi rst deputy head of the 
Defense  Industry Department of the CPSU Central Com-
mittee. Fig. 2.

UDC 629.5 Keywords: Northern PKB, India, military-
technical cooperation

V. E. Yukhnin. Military-technical cooperation of the 
Northern Design Bureau with  India // Morskoy Vestnik. 
2017. № 4 (64). P. 115

The stages of military-technical cooperation of the 
Northern Design Bureau with the Indian Navy in the cre-
ation of ships of pr. 61 ME and pr. 11356 are considered in 
detail. The characteristics of ships and their weapons are 
given. Particular attention is paid to the role of Russian de-
signers: A. D. Shishkin, M. N. Aglychinov, V. A. Perevalov. Т. 2.
Fig. 6. Bibliography 1 title.

UDC 629.5 Keywords: RosNTO shipbuilders, work, 
improvement

V. L. Alexandrov. Activity of the russian scientifi c and 
technical society of shipbuilders in 2012–2017 and prob-
lems of  its development // Morskoy Vestnik. 2017. № 4 
(64). P. 119

The report of the president of Russian scientifi c 
and technical society of shipbuilders named after acad. 
A. N. Krylov at the Vth Congress of the Society, which was 
held in St. Petersburg on October 4, 2017. The results of 
Society's work and participation in the development of 
Russian shipbuilding were summed up. 




