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1  0.95 2.12 

2  1.73 3.9 

3  2.93 6.5 

4  4.55 10.5 

5 6.65  

6  7.45  

��	��*��+

#����!��������������%�
����������������	�8�

&�'�� ,��9������!�$������ ��������������
��������$�:5�555��

&�'��-��;��$���� ������������%�����������%�
�����������������������

&�'�� .��;��$�� <� ������ ������%�� ����������
%�������������������������



��
 � �������	������������	�
���

5��	�������
�����	���������	��
�������������	����
��	�����	�
�
��� 

D����
��	�������������������������
��������	�
��
�����
	��	��	������
�
�������>�� ���� �1?F

�����������%�����������F
%��������������������������	�����H
(���������
	��������������	�����F

�����������������������������F
;���������
	��������������	����� 

6���
����������	���	����	����
���	��
�����������	�
������ �������� ������ ��	�� 
����	� ������������ ��"�����
.��������
�	
�	�	���������	�������������	�����	������
���� ���	������ ������� �4���� ������� '���� ��"����.�	�
���
���������
�	
�	�	����������������� 

4���������� ��
�	�	������ �������������� ������ ��	��
���
��	��������
	�����������	�������	��	���������	���

�����	���
���		����������������� �E	���	��	�		���
�	�
�	���	� ����������	� �	����� ��	��	��
���� ��������� ����
�	������ ���������
����� �����
	����� ������� ����������
��������1�)�%&�L�7%&8 �4	���������������������
������
��������� ����	������ ���������
������ 
� �	��������	����
.������������������
����:G=D�J��������	����	�
	�"�K

�	��	����������	���������	�������������������.�������
����	���������	�������������������� �9	��������������
���������������������������
�	��	��������������������


����
��� ����� �	�� � ������ ���" �/ B ��	�������
�� 7%%8 
4�����	��������	���������
��������	.���������J�����
����	������ 
	�"	�K� �	#���� �����	��� ����������� ����

����.�����������	��
�������������	���
������
�	���
����
��	�
�����	��		��	�����	��	 �D��
	�	��	����������
���������� �������	�� �� ������ �������	�� �
��	���� ��
	��
#	���������	��������������
��	��
�������
���� 

-�����#	��	��	���������
	�������������������������
�������������������������
��	���������������
����"���
����
�����	�	����������
�������
���
����.������������
�	�	����
�����
	�1�G. 

-����
	���	����������������	������	��
���� �(&&0&��
(&&0(����	�	��������������
	�	������	.���������������
�����������������������&(0*&���&(0**�
��	�����#
���
��
������������������	�����
��� 

/�����	��	� ���	������ ����������� ����
�������
�	����������
����
������	�	���������
�	�������������
�	� ����
���� ������� � $	������.��� ���	������ ����
����
���������������
������	�����
��	�	���������
�	�������
�	
���� �� ���
���� ������� ��� 
�	�� ������� ���������� � /
�	������	�����������������
�	�������������
	���	�������
����������	�����������	���
��������	������
����������
�
����F

)�%& 1�G.�)�%���������������������	�����H
)�%; (�G.�)�%���������������������	����� 
$���	���	����	��������
��������������������������

�	�	�	���	������������	����	���������	�����
������������

��������
	���
	����%% ,����%, (�G. �$���	���	�"��������
������������ �A 

E������������������
	���	������������	�������������
������������>1 +)1 1 �G.?�����	�������	����	����������
����	��������	�� �$	���������'������������	����
���
��
����� �������
�	� �	��	���� �����	�� �� 
����.�	�� 

���	�	�����
�����
	�1�G. 

D�����������	�������	�	�����������	������
��	���

�������
���������#�����	��������������������������
����	�	����������������
���	����	��	������������������
�	���������������
����������
	������������
	����������

&�'��/��;��$���� ������������%��������/%�����
���������������������

�

�

�

�

�

��

��

� � � � � � � 	

���������	



�

�
�

�


�
�

�
	

�
��

	
�

�
�

�
	

��
�

�

������1�������� �����

/���������������� ���� 

!�������"�������� 

6����"�������� 

&�'��0���
�������������������%��������������������������$������� �����!�����
������� �����!���



�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
 
!
�
�
"�
 
�
#
�
�
�!
��
�
�
 
�
$
�
%
!
!

���� �������	��� ���������	�
���

���	��������������������*�)�,�L�7%(8 �/�	��	����	����	���
	����	���
�
�������������
�	���������.����������������	��
����	��	��	�
��������		�
�	�����	��
�����������������
�	������ � /� �	������	� ���	� 
�� 
�	�	��������� ����
���
���
����.���.	���������������������	�	����������
������	
�#�������
�������
���
����.������������������
����	�	����������,);��<�7%*8 

E���������������������
	�������������	���������	�
��
����
�	��	��������	���	����������������������������
��
������	��
�������
������������������	�����
��������
���������	�������	����	�������������������������������
���������������������������������	�	����	�������	�����

��������� ���
�����
����	�	� �-�	.�����������	���	��
����'����	��	��	���	�����
��������������������	�����	��
���
�������������7%+8 

-����		����������	������	��
���
����.�	� �6�����	
���	���������	��
���
����.���)��	��	�������������������
�
����	�����
������� �D���	��������		��	����
��������
�
�	��	�� �	��
��� 
����.��� �
��	���� ����������� �	�
�����������������������������
��
��	���
�������������
����������������������	��
��������������
�	������������
������ �� ����
���� �����
	����� ������� �������� ����� 
D���	���
�	�� ������� ������������ �	������� ����
�	���
���	��
	���	� ��	
�#	��	� ����������� ����� 
����.��� 

��������������
	������	��	�	��	����	��������	��	������
����� (� G. � $���		����� ����������� �	������ ���������
�	�����������������.�����	��	���������������	��������
������	��������
�������������	��	�������� �M	���
�����
������������������������
��	���
��������������������
	�
�����������	�	��	����������������������������	��������	��
����������� �����	������� �M������� ���
����� 
� ����	�	
J���������������)��������������������
��	���
��K��	�	��
������
������ ����
�	���� ��#�� �	�
��� ������� � /� '���
����
���� ������	��	� ���	�����	����� ���	��� 
�����	��
��
������������������������������		������������������
��
��������������������
�����'""	���
���
��	���
�	������
#��������������������"������
�����	�	�������'�����������

�������������	����������	#	����������	�����
�'���������
����70��18 �4�����		���.�����������	������������������
�����������	�����������	����
��	��������������������
���	��������� ����������� ����
��� 
����.��� ������ 

�����������������	�& *);�G.���
����	������
����	����	�
���	���.������
������
�������������	������	��
������
��
���� ��������� �
��	���� ������� ���������	�� �������

��	���
����	��
�����������
�������
����������
	����
�������������������������� 

-�	��	������	����������������������������	���
��	�
��
���
����.���)�	�����
	���������������	���'""	���
�
�����	������	����	����		��	����
��������	���
�� �D���
�	��'������������������	������	��
������������	�
������
������
�����������	�����
���������	��	��������������	�
��� ��
�#	���� '��������.������� ���	������� ������� ��	
����
�	�	���� �� �����	������ 
����.��� ��������������
�����	��������������������������������.����������	����
�	������������	�������	������������7%,8 �$������������
�������	�����
������ ����	�������	��
�����
��������		

�	�����	.��������4D!�JD��������Q
	��K���
�	�������
��	.����������:G=D�J��������	����	�
	�"�K�����	���
�	��������	��
��������	����	�
	�����0&�&&&�� 

4�����		� 
���������	������ ��������� ���� �
��	�
����������
������������
������	��������
���������
��
����	������ �/�����	����������������������	�	����	��	
��	������
��������
�����������
������
����	������
�����
)���������	��
���
����.�� �/�'��������
���������.����
������	�����������	���������	��������������������������
�	�	�����	�� � -� ������ �	���� ��	��	�	���� ���	��	���
����
��� 
����.������� �����	������ ������		� ��.�������
��������������������	����������������������	�����
���
����	��
�������
������
��	������	���������������� 

D����	�����
�#	�����
����.�������
�����
������	�
��
�������
�������	����
��	������������	����������	���
�	#	��	���������
���������#���������
����������	���
����� �������
����� ��	���
� ����	������ ���	����
�����
���	������	��������	����� ��	���
�� ��	���
� �������.��
��
��������.��������
����������
�������������	���

�����������������������������	���
�����
���
����.���

�	��
��� ����
����� ��	���
� �� �	����
� ��������� �������
������������� �!����	��	����
�����	�	��	������������
�����	�����
�#	�����
����.�	�����������������������
��	� '���	���	�������	� ����	��
����� �����	���
� �����

���
����.�������
��������������
��������	����
��	�
��
�������
��� 

D��
	�	���	�����	��
���������������	����		F
% �2���
���
����.����
���������������
��	��������

���
��	��
�������
���������
�	�������������#	�
������
��������	����'��������.����������	���������������	��
������������	���
����������	��	�����'""	���
��������	�
����
���
����.��������
��������������
��	������������
�������
��	 �D���������'������
��������	�����������	�
��
	����� ����� ���
�	�� ����
��� 
����.��� ���� �
��	���
������
��������>������
�	�������������
���������
���
���
��.������	��
���������
�%&�)�(&���?�����������.�������
��	���	�	��	�������	���
����.�� �D����
��	���������

�� ������ 
�	� �	����
��	� �
�	���� ��
�#	����� 
����.��
����
������� 
� ���.	������
������ 
��	�� ��������
�	���
��������������
����	������
 �E���������������	�J������
��K�������
�#	�����
����.������������#	������������	��
�����'�	�����
����	���������������
�	��	������������	
��������.�� �4���������������������	���������
�����"���
����
����������#	����7%0��%18��������	����������������
����	� �!������	��������������������	���	��������'���
���	�� ��� ��
�#	����� ������	������ �� ����������
�
����
��� ���� 
��	���
�	�� ��
�#	����� ���
�	�� 
�����
.������������	���
�	����
���.�����	��#���� �D�'�����

����������	���������	�������������	#���������������
�����������������
�����
������	��
�������
�����������	�
�����
�#	�����
����.��������������������	��	���������

�'�� �����������������1�����	����

�'�� ����������2������1�����	����

&�'�3��9�����%��.��$%�����%������� �������
������������������� �������������<5�5:5



��� � �������	������������	�
���

����	��
���������
�	�������������	�	��	��������������)
���	�����
�����������������'��������.�� 

( � 2���
��� 
����.��� ���� �
��	���� ������ 
�� �����
��		���
��
����	����������������������� �D	�
�������
������� �������� ��
���
�	�� ����
�� (� �� +� G. �/������ )
����
��1��%;��*% ,��;*�G. �/���������������
	�+�G.�����������
�����������������
������������������� �/��	�
����������
�����������	�����
���
����.��������������������������
����� ������	�� �� �
��	���� ��	���
�	�� �������	�����

�����	���
������������������������� �C�������
��	��
��
�����������
��������������	�����������������������	�
�	�����������������������������������	�����������	��
��
���������������	�������������
�	����	�����������
����� � 
/������	��	��������������������
�����
�	������������
������������
����������������������������
�
�	�����
�	�
��	��������������	������ �E�����������
����.���������
������
�����	��
�����	����	����������������
�����
�
��	
���	�������������
����������������������� �/��
�����
�����������������	�
����.����������	�	�������
������
����
������.���������������	�������	�	��	�����	���
���

	#	�����������������	�	����	�������	������
�������
���
������
��������	�������
����	���� 

* �=��
�������
���
����.����"������	��	�
��������
����	��������	�	����� ����
� ����
������	��
�������
��
��������	�	���������	��������"��������F

)����
�	��
����������������H
)�������#	��	�������
	�������������������������������

��	��������������������������������������� 
D�'�����
���	�#��������
�	��	�������������
�#	��

����
����.�	������
�����
������	��
�������
������
�����
�������	��	����
�	��
�������������������������	��	
�	������������	�������	�	����	�����
�#	���������.�� 
5�����	��	��	������������	������
��
���������������
�������	� )� �����.������� ���� ��
�	�	����� �	����	����
�	�����
����.�������
������ �!���������������������	

�������	����	��	��������������	���������	�����������
'������������	��������	#	��������������'""	���
�� 

-����		����������	�����������	��	��������������	�
������
�
�%��������������������	 �D�����	��	����	���
���	��������	������.	����
�����	���
�������������������

�������������	�������	������������������ ����	����	��
������������
	����������	��.	���������	������	�����	��
��	�	�	����������	���
 �@�����
	����'""	���
������	��
��
�������������������������	����������
��	����������
�������������	�������������������������	���
�����
��

����.�����
����	������
����	����	���	���.������
����
�������������
��	����������
�������������	������	���

�������
��� 

/������������������������������������	���
�	����	���
���������������������"��������������	������������
��

����.��� ������ 
� �	��
��� ����
��� � �
���� �� �	� ���
��
�	�	������������������� �@���.	��������������	���	��
�����������	����� '���	���	�������������������
���
��.�������
���������
��	����
����������������������	�
�	����� �	�
���	�	���	� ������ ������� �� ��
�#	����

����.�	������
�����
������	��
�������
���������������
�������������
�	���������	����
��	��������	�������		�'"�
"	���
��	��	#	��	�
���������#�������	������	������
����	�	�����	��	���	������'���	���	��������������������
�	������������	��������������������	��������	�������	���

���	����
������������
�#	�����
����.�	� �!����	�����
'�	�	�����'����������	�����	��������������	���
������
����������� �������	��������� ����������� �����	���

����
���
����.��������
��	����������
������� 

���������

% 42���� �5�6���������'����7�6��!���	�����������
��

����.��� �������� ������ ���� ���
����� 
�� ����� 

TUVWXYZ[\]A;� O^YZX^WY_U^WV�`U^aZXZ^[Z� U^�bZcZVUdeZ^Y
W^f� `UeeZX[_WV� PY_V_gWY_U^� Ua� hZ[\^UVUi_Zj� _^� TUVWX
kZi_U^j�� NZdYZelZX� (+�(;�� %AA;�� � mX_VUc� N\_dln_Vf_^i
kZjZWX[\�O^jY_YnYZ��NY �TZYZXjlnXi��knjj_W 

( ������'����7�6��������
����.�������������������
��
��������
�����
�����������	���	���
����	��	�	���
����������
�	�
����	����������
����������� �6��"	�
�	�.��� ��� ������	������ �	������� �������� ������
o � p��������� � )E� � 4E!� �� ���� � 4 6����
� 
-D� ��(&&% 

* ���8�����9�:���;2'�� ���4���;�'�<��;�6��$	�������
����	��
�����#������
����.�������	�������������J6��
������-������K �)E� �34559:��%A0A��
�� �(+1��� ,%�
;1 

+ 5���	��
���	���������������
����.�������	�������
����� J�������K� 
� '��������.������� ����
��� � )!��
�	��34559:���B ��%A1& 

, $	���	���.����������	����#������
����.������ ���
�����	��
�������
���������	����������������������
��
� ����� -��%, � )!��	�� �� �����������	��
��	������
�����	�34559:���B ��%A1+ 

; ;2��=����9����R���	���	�������	����	��	��	��
��

����.����I'�J!��K �)�E� ��%1���-�R )B ��G�����	�	��
������%A01��� �%+&�%+* 

0 ;2��=����9����$	�������	����	�������������������
���� �	���
��� ����������� �	��
��� ������� � )E� 
B65��%A01��� ,;�;% 

1 >��'���5�?�� =�����	� ���	������ �������� ������ ���
�	���
�������������������������	��
���������� �)
E� � ��455 )� B �� G�����	�	������� � %A0*�� � � *&A�
� %*(�%*; 

A @ABC%DAE�F��b_^We_[�qUWfj�W^f�kZjdU^jZ�Ua�O[ZlXZWrZX
NONP �bnX_^i�̀ U^Y_^_Unj�O[ZlXZWr_^i �kZjZWX[\�XZd �̂ U *0�
s_^^_j\�tUWXf�Ua�uWc_iWY_U^��vZVj_^r_��%A1( 

%& �����1�6����������� �9�:��$	#	��	������	���
���
��.�����������
��������	��������� ������ ����������
�����"���� �)E� �4E6�����
��	�����*&&��	����:G=D
J��������	����	�
	�"�K��(&&+��� �(��
�� �%>(? 

%% 6���'����� �9�G��������1�6����������� �9�:��<����
�����
����.�	�����������
�����
������
�	�	���������
��������	������� ����
����
�� II-�������	��	 )
(&&& )�w* 

%( ������ �9�:�� $���	���	� ���������
���	� 
����.��
�������������	�������������������
II�/����������
������	���F� -	� F� D��	�����
���	� ����
 )%A1& 
)/�� �(, 

%* �����1�6����������� �9�:������'������9�6��9	�����
����������	���������������
��������
�	������
���
	��
����������
����.��������������	�������	�	��������
����	�������������������
�
��
�	�	������������� 
)E� �4E!��� ���� � 4 6����
���(&&%��
�� *% 

%+ 6���'����� �9�G��<������������
���
����.�	��
�����
.	��	���������������	��
 �II-�������	��	 )�%AA* )
w�,�; 

%, 6���'����� �9�G��������1�6�������8�� �7�:�������H
�� �9�:���&�'�� *� �5����5��	��	��������	�����	��

� �������� ����	��
������ �� �	��������� � )-D��
-D�G9E=��(&&% 

%; ����������
	���
�������
����'��������.�������
����

����������	��� �E���	��������	���������
���������
4!�,��J/	�������K �)!��	��34559:���B ��%A1, 

%0 4���	��� ���9��������D�
�	��	����������� ��
	�#	��
��
�
���������
�����������.�� �)B F�-�������	��	��%A1A 

%1 ��� ���*��������� !���� '��������.��� ����	��
� �	�
��
�������
���� �$����������9�������$	�����������
�����
���-D���(&&+��� (0( 

$	.	�	���F���9�?����������H�����1����2��������
��������������������9�:�������� ���H�����1����2��������



�
�

�
�

�
��

�
	

�
�


�
�

�
�

�
�

�
	

�
�

��
�

�
�


�
�

�
�
�

�
�	

�
�


�

�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
	

	
�

�

�

�
�

�
�

�

���� ������	
��� ���������	�
���

������
�����	��
�
�������
�������		��
������
�����������������
�������������
�
�������	��
���������	�����������	��
������������

�������������	��������������	����������������

� ��������	�
������ ���������
�������������	������
��	��������

����	������� ������� ������ �����	��
���� ����������	�����!�����������
������������	�����	��������� ����
 ��"�����������#�������$������%%���
	�����	���� ���������	������ �!���
������	�
����#� �����	�� ����&�����"
���������"� ������������ �� ��������
�����������!�����$��"������'�&(��
!��!��������	�
������������)

*� 	��	�
���� � ����� ����+� ���
�����
��������������	��
����	�����
�����#������� ��,���� ��������#����
��������-.���	� �����������!�����
����	�
����#� �����	�� ����&�����"
���������"��������������� ����������
�������!�� ���$��)�/��(��	����	��
��	������������� ������#�!��������
�	�
����#�� �#"����	�	��&(�#����
	��������&� �������	��&(�#� �	����
!��������	�
����!�����	��	����-."��,"
���$���� � ��  ����������� !���������
	�
����#�������,���-."�� �	�0�����#
!��������	�
����#� ����� �� ��������
��#�#����	����	��)

���������	��
����	���,������
��
���	��� ���1���� � ������� ����	����
	������ ��������"��'����&(� �����&�

�	�� �'�	�����	��� ��� ������$����"
������%���0�&�������
��0������'����
����� ������� ��������� ����	����
����
�� ������ ���2�,3����	����
����
��!�� ���$��"� ��'��%�� �����	�
�#���	���(���	��	�
���������	������)
����-.����������	������������ ����
�� ��� ����������	��� �������(�!���
�������!�����$���456)

3����	������� �$���������%�0��
����	����0��� ���������'�����7

��������������'�����������	��

����������!��7
+ ��	������+��'��
�&(�������	�
���

��&�����!�&8
+ ���������+��	��$�&(���������

!��(�&(�������	�
����&�����!�&8
�����������'����	������������

��� �����9��	�7
+ �����	���� �#8
+ �����	��� ����$����� !��������	��


����#�����8

+ � �	�	���8
+ �� �������������+� ��!�0������

����������"�� �&(�����$� �
� �	�0������ �#8
���	��������'������ ���&(� 

�#�������� 7
+ ��	��� ���7����	������� ��"������

����� ��"��� ���#���(��8
+ ����	��� ���7����	����"���������

� ��8
�� �	����� ��������	�� ��	��� �

���������	������� �!�	���	���� �#���
�� ��������%�&(� �)

-�
���� ��'����&� �� ��'��	�&
�����	�� ���� ����� ���$���� ����'��
����� ���5:;:�!)���<� �-��
���������
����	������ � ����� ����������0����
�� � ���	�	�	�� �-=2�=�� �	����
!��������	�
����!�� ���������� �� ���
�	�������#�������	�����4>67���	����#
�����	���������
�������3)�)��� %��
��������������#�������	�����������

�������*)3)�?�����(���)

������� ���
������������	�������
����	���-=��"�������������	���� 
���"��	���������������������&�	��	��
���	�#��
����#�'��������@@A�������	�

�������	���	�����������	���/.��"����
���������� ��� ��'������ �� �#����!�
������� !��������	�
����#� � �#� �
����	�� �!��	����'������B2A�����
� �	�	������,)�/������ ����������
�������-=�"�����	���#��������������
��' �$���	�� � ���1����� �	��$�	����
���� ��������	���,� �	� � �������
������� ����	��$�&(�#�%�� ������
 ������ � �	����� ��1	����!������	��

����!�� ������������)

����� ����	�
���� ����	�$����
� � �� �����	�� ���� ����� ��'����	��
-==�;CC���5:<5�!)��� �#����!�������
���!��������	�
����#�� �#�D2��5;E)
/��������'����	��������'����������
 �#���
������ 
��	��  ���!�����	���
	������D@�5E���������;CC�  ����'���

�	����� �#���
����!�� 	��)� �������
����	���	���+��)-)�/�	�������)�����
�������1������������B3���	�����
��"�'��
�	�����������(����������	���#
����	���)

*�FC���!!)��
��� ��-=2�=�	��$�
��������������������������"�������
����������������	�����'�����������
%�&(�#���������� �#)�*���#����
�����
��	����)=)�G��	���"�*)*)���!���"
�)�)�A��0��"��)2)�H�1���"�3)�)��� �
%����������������	�� �-)�)�2���'��
��)� ����	�� ����
������ ��'����� � �
5:<>�!)�3.��2�1����	���	�����!��'��
����� � )�.)I)�*���1������2������
�� ��  ���!�����	��!�� � ����%�&(�!�
������� !��������	�
����#� � �#
D2��>;E����'��
�	��� � �#���
����!�
	��)�����������'��������!������������
$��������������	��� ������� "����
�������� ��������� ���������������
���)� I!�� ��'������ ���$���� ��
���
��'����	���0���!������� ���!�����	��#
����%�&(�#� � �������� � �#
D2��>;2E"�D2��J;E"�D�=��5E)�*����
�����D2��>;2E����	��
����	�������
D2��>;E�������	���������������
'� �������� �	����
�����)

������������������������������� !�"#�$%&'



��� � ������	
������������	�
���

������� D2��J;E� ���� ��'����	��
3.��'������� )�*)*)�.����1���"�-==
����������#� �����*����&'�� �����
�
������������	������ ����	�	�	� �	��
���������� �*-==@�)� �������� ����	�
���	��� +� B)�)� *�������)� ������
�����'��
����� ���� �	�������� �	��,
	���������	������������ ������	�
���
�� �����	� � ���� ������������B33-�
�	� ��'��
�����1� ������ �#�������
'���������������������'�!�'���#��'����
���"��	��$�&(�!��'������&(�����!���
��� !��������	����"� 	� � �� � 
� �	���&(�!���#���!������	��,)

������� �=��5� ��'����	���-==
����������#� ����!�����������	����
	��� +� B)B)� B�������)� ������'��
��
������'��������$��#�0������	� ����
��'����������������������'��'������
!�'�"� �	��$�&(�#� !��������	�
�����
�����)

�����������	�#����������������
��$������,��'������������	���%�
%��	�����	����1�����'���
"����'����#
���� ������ ������	�����"�������

�	���#���	��������'��$����(��	���
���1�#�����,�������#���	������"��
	��$��'��
�	�����������
�	���#�����
�� ���	)

���  ���� �������1�!�� ��'��	��
!��������	�
����#� �����	�� ����&���
���� ��	������� ��'������� ������
�����	������	�����	�"� �����������#
��(��	������� �����	�	��7� �����	��	�
�	�������	���������� �������	���	��
����'��
�� �!��1� ���	���	����1� ��
�'��
����� �,"� �	��	�	���� �%%��	�
������)� �	�� �'������� ��!��� �����
��%�0�����	�� ������� ���� ��$���
0���)�*�'����������#��� ��	��������
���������	������1��������	�������
�	�� � �	�0��� !��������	�
����#� ��
���� ��������� �#� � �	�	��� �"
�����1���	���������	���	�������	���
0������ �#���#���!�����)

�������1�������	��<C�#�!!)�����
���������� ��� �����1���	�������
����%�&(�#� �������� � �#� �� ���
'������ �� �#����#�� �	�	������,)
.�����	� ��������	����'�����������	�
���� ��� �� -�/� DK���E� ����1��
-==�;CC������������
����,-�/
D/���������E�2������� ��+���
��
�	����'����	�������	����������	�
���
��������	������BB�"��/�D*��� �E
��-�/�D2���E�2���� ���'��+����
��'����	����B2A)

� ���	��������� � ����	����	��
��'����	��������	�������������'���
$���� ��� 2������� � ��2���� �
���'��4J6)

-�����������'���	�	���-=��DA���
��E� ����
���� ��������	���� +
�)�) A��0���� ����� ���������/.�
D.�����E"�D2�! �E"�D��
��E"�����'����
	�	�� 
�!�� �� 5:<L� !)� ��������� !�����
����	�
������� �	�	�����,7�D2��;;E
�!������� ����	���	��� +� *)M)� A����
����"�D2��F;E��!�����������	���	��
+�*)*)�=�����"�D2��<;E��!�����������
�	���	���+�-)=)�.�
������4;6)

= �	�	����� ���� ���$��&��BB"
�'�����1�&������� 	�
��� ������'���
��	�����	���������� ����&��	���	���
!��������	�
����#�������,"��� ����
�����������������"��'����&(������
	��������	���������&
�	����$� �����
��	������!��  �� �������������)�����
 ������� � �	�	����� �'������� �,
��1�	��0���������'���
7
+ �����������	�������$�������	��

������
�� ��������� �8
+ %������������ '���� ������$����

�������� �'� �����!��������	�
���
��#���������B��8

+ �	���
�����2�,3������$�������
��������8

+ ��'������ ��$��#�  ��1��	��� �
������������	�����,8

+ �������������������!�	���������
�$����,���-.8

+ �����
��������	�������	������
��
��!�����$����������	����	��
������
�����������)
*����'������	������� ���'��	�� 

!��������	�
����#������	��������$��
���"��������� ���'��!��'������!������
�'���� 
��	�	"� ��'��	�� �  �	����� �
�����	�� ������%���0��� !��������	��

����#���!�����"�����$����� �	�#���
�������!����%���0������������B33-
	�����������
��� ������$����� �
*2?����� �1������	����	����'����

�� ������1���	����	�� ��(��	��&(��
������� ���� �� ��'����	��� ����#)
�������'�����	������	������'����&
������������!���������+��� �#����#
 ��!�0�����#������������)

*�<C���!!)������������������� �
������#�-=�"�����������#����������
������������#����0������	������
�����������"������	�#��
����#���
	��������'�0�������#���$� �������	�"
�����1���	����������!����%���0�����
����������	��	������ ������)�����#

��'���	�	� ��������'����� ��!�0����
���������������D2��L;E"�D2��N;E���	
*2?�-)-)�3	��
����"��)�)���	���!"
�)�)�A��0��"� �)�)�.� �!����� �	� ���
 �1������	���)B)�,����"�!�����������
�	���	����)-)�,�	�
������"�B)/)�2���
�������"�O)�)����������4;"�F6)

3�'������ �	�!����������'�����
���'��
�	���������1���	�����!�����
����	�� ��
��	��� ��1�� �#� �����	���
 �� ���� '���
� +� ���(��	���	�
�� �������� ��'����	���� ��� �B3
��B.�� ��	������7� '��
�	������ ����
$�	���#��������	������	������	�����
����� �#���'��
��!����������	�����	�
2�,3������$����������������	� 
� �	�0��� !��������	�
����#�������
 ���������#� #����	����	��� '�(�(��
&(�#����,)��	�� ������	������� ���
1���&���������������	���#�'���
"����7
+ ���������'�	������������$�����'�

��������� ������� ��	�������
�
�� ������ ����	������8

+ ������ �	���� ��	�������
��#
��������8

+ �����
����� ������� ��	������
��
��!�� �#�������� ��� �	���� ���
��������� �����#� ��������� ���
������)
�������1�����'��	���!��������	��


����#� �����	�� ������$�����2�,3
��	������� ����#������ �� ��������
���#�����$���������
�#�
��	�	"����
 ������� ���$��#� '������&(�#� ��!�
�����"� �����1���	��������  �	����
������	�����������%���0������� ��
� �#���!�����)

����������'��	������
����	��$�
��������� ���$��)� 3����1���	�����
����� �	����	������������"��������
����������� 	�#���������!��������	�
B33-)� ��'����	
��� �� �������!�
���$���������������1����������	�
	�#��
����#���	����	�������!�
����#
��������'�(�	���	������	�����7

(�)��*+����,������������-�+�$
-���� !�"#�$%&'

.�.����/���,������������-�+�$
-���� !�"#�$&&'



�
�

�
�

�
��

�
	

�
�


�
�

�
�

�
�

�
	

�
�

��
�

�
�


�
�

�
�
�

�
�	

�
�


�

�

�
�

�
�

�
�

��
�

�
	

	
�

�

�

�
�

�
�

�

���� ������	
��� ���������	�
���

+ �����0���������$��#�0�������
	� ����������������
���������8

+ �	�����������������	��0������!��
��#���8

+ �����0�����!��������� ��	�����
���	������	�8

+ ������%���0������!��������	��
$�����	��0���8

+ �� �������  ��!�
��	�	��!�� '���
����&(�!����!���������'�������#

��	�	��#�����'���#8

+ ���	����	��������� ����0�����
 �#������'�����	����#���	����#
��1�	��)
*����������LC�#�!!)���������	��

�
���#� *2?"� ����	�&(�#� ���� ���
'����� �����#��������1���	�������
� � ��(��	��&(�#� �������� ���"
��������  ������� ��������7
*)�) �����"�*)-) ���&���"��)=)����
��#��"� *)B) =�����"� =)�)� .��$"
O)2) ��#� ��"� *)2) 3 �����)� ���
�#� ��	���� ��
��	���������������
�������������������0������	�#���

����#� �	��� ��'������ ����#� �����
���%%��	����#� �������� ���)

3��	��	�	���������
����������LC�#
��NC�#� � !!)� �� �����	��������������
�������������'��������'��
��	�	��#
�'��
�	���������� �� �#� ����!����
��	�#"����1��������	�������	��� ��
	�0��� !��������	�
����#� ����"� ��
 �#���!�� �	��0����� �� ��� ���
����	�������	������'���
�	���'�����
����#�	������	��� ��#���	�
�����
�	����)� @����������� ��'�����
�����	�� ��  �	����� ����������� ��
����1�#��� ����#� �������� '�(�	�
B33-�	������	������	�����)

/����� '��
� ��� ������ � �� 
��	�
��'����	�������#��������#�	�#���

����#� ��1����� �� 	��	�
����#� ���
� ��� ���� �����	�� ���� ������� �	
*2?7� *)�) �����"� *)-)� ���&���"
�)=) ����#��"�=)�)�.��$"�-)-)�3	��
�
����"� �� �	� �� �1������	�7
*)-) B�	����"�B)*) ������"�=)*)�����
�&�"�-)?)�I�	�1����"�*)�)�.��	���
 �	����"��)B)�,����"�B)/)�2������
����"� *)=)�H� ���)��������� ���
����!�� ��������� D2��5C;E"� D2��
55;E����	��	�	��&	� ����� ������� 

�������	�'��
� ����������������
��
�������������	��
����	������������
�������#�������*2?�4F6)

�������1��� ���
���� ����������
�����������	������������������$�
������!�������1����������&(�#�'���
7
+ ���$����� ����!�����	��#�#�����

	����	��8
+ ������������'��!��'������!�������

%��'������!������'�����
��	�	8
+ ������	� �����#������	�����

������ ������ �	���	���� � �#� �
 �	������#����	�'�8

+ �����
�������� ����%���0�������
�����8

+ ������	����������������������
��#���������������$����������
'�(�	���	������	�����8

+ ��'������ �����	�����"� ���	���&�
(�#������' ���&(������ �#����!�
����������	��	�
���������	������)�

���������

5) ������������������	���)�3��	� ���
�����	����� ������������������#
������ � �*23�PP�2������� �����
���)�+�5::J)�+�Q5>)�+�3)�5>+5F)

>) =�	�������'��	��� �����#�������
$����)�R)�5)�+�2)7�*����'��	"�5:N:"
�)�N<+NN)

J) ='� ��	����� �	�
��	������� !�����
����	���7�3�)��	�	��"��
�����"�����
� ������)�+�3��)7�='�)�G-==
� )� ����)� B)-)� .������"� 5::N"
S)�>>+><)

;)  �	!���"��='���	�������'�������
��'��	��������	��������������)�+
@�')� �������� ��� TTUU� !���
���
���%����0��� � 3���	���	�����!��
��!��==I@��B-"�>CC5"���)�VWUU"
�)�5N>)

F) #�	�����$�%��� ��	��������
��")�G-==�D����������E����!�
����� �� �����
����� %��	�� �����
�	�� ��!��������	�
����!����	��
������	����PP�2������� ������
����	������)�+�>CC;)�+�Q�J�:�)�+
3)�FC+F5)�

������������������/0����1���������#�$%&��2����������-�����+$
����1������� *3



��� � �������	������������	�
���



�����

��������	�
 �������
 ��	����	�
�����	����	�����
 �������
 ���
 �	�
�	����������
 �	�������
 �������
 �
�����	�	
�	��	��
�
���	���
���	�	�
���	����������	�
 ������	���
 ��	��
�	���	
 ���
 	����������
 ��	������
�� ����
������
������	����	���
��
���	�	�	�	�
�
	����������
������	�
�	
�	���
���	����	���
��
!��������
���"
 #���
 ����	����	
 ������	�����
$� �	���	���
 ����������%
 �	����
�	����	�����
�������
���
�
	������
��	�����������	��������	�
 ��������
��	
 ���������
 �
 ������	�
 �����
&��
�	����	�	
������
'����
(	��	���)
�
%�	�������	�
�����	���
*�������	�	
�	��
'����
+�������������*	����)"

,	
 ����	����	
 �������
 �
 �
 -	��
����
 �
 ��
 ���.	�
 �	����
 ��������
����	����	�	�	��������
 �
 ���	�����
��������
��	����	�
���
��������
����
	�	�
*�������	�	
�	��
��
����������
������"
/����������������
������
�	
	��������
 �	������%���
 ���	�����
��������
��	����	�
'!��������
�	���
�	�	
 ���
 ���	����
 	����	��������
����	����
�	��	���
��������
������
�	
 ������������)
 	������%�"

,��
�	���.����
����
����	����	
������	�����
����
���	���	����
�	��
�����
��������
���	�������
���%�
���
 ���������
 ���������
 ��	 ���
����
�
���.�
���	����	
�������	�
�	�
�����	�����
�
���	���	������
�	���
�����
��������������
�	������
���%�
��%���	0
• �	����
����	��	�	
��	�
���	����

��
���
�������
��������	�
���	��
����	�	
 �	�������	�	
 ��	�
 �	
 ���	����
 ���	����
������
������1

• �	����
���������
�	����
�����
	������%�%
����
�	�	�
�����
�
��	��	����	����
!������1

• �	����
����	�	�	
�	������
���
�������
!������	�
����
�	�	�	
�	������
�
�	��	���
���.����
�	
����
���
����
�	��	�	
��	�1

• �	����
�����	����	�����
���
�
���������
�	�����
�����
���	���
	����	�����1

• �	����
������	���
���	�	��
���	���%���
��������
��
������	�
�	
��������
�� �
�	�����
�
��������
���	����
������"

�����������������������
������������

�������
����
����
�����

&
 ����	����
 �����
 �������	�
 �	�����	�����
 ����
�	�	�	
�	������
	��	���	
��
��������
!�	�%���
�����
������	�
��	��	���
�	��	�	�	
��������
�'�,β,ϕ,ϑ)�
�	�
�	�	�
�	.�	
��������
�
����

,G
NN

k
k

NNN

t

N =ω
ω∂

∂+β
β∂

∂+
∂
∂+ϑ

ϑ∂
∂+ϕ

ϕ∂
∂+

∂
∂

'2)

���
�
��������
�������
	�
 ��	��
ϕ�
�	��	��
ϑ�
�	��
�	�	�	
�����
�
�
���
β���.�
������������
�	��	�	�	
����	��
�
���������%
'������������
��
�	��	�)�
�
���.�
����	��
ω
�
������� �1
��$
������
���	�����
	������
������
 �����������
 ������������
 �	����%����
������
�	������"
3��
������������
�
����
����
�	��	�

�����
��
�	�	���
�
	��	��	�
���	���%���
����%���0
�
 4
������	��
����
����
 ���
����$
 �	��������
 !����
���
 	�
 �����
 �
 �	����1
�
��
 $
 ����������
 �	��	�	�
!�������
 ���������
 �
 	�� �����
 �������
 �	��1
�
���
$
 ����������
 ��
 ����
 �	��	�	
 ������1
��	�$
 ��������
�	�
 �����	��������
 �
 �������
 ����	�	�	
 �	������"

5���	���
���������
��������
�	����
678�
	��	����
���
��
�� ����
��������
'2)�
����
������	����
��.��
���	��	�
 ����	�
 �����
6789:
 '6;<=
 8>?=@ABC
DE>FG)�
���	��
��
����%���
�������	�"

&	��������
 ������	��
 ��	��	�����
 ���	���	����
����	���
 �	��%
 ����	�������%
 ���������
 ��	���	���
����
�	�	���
�	�������
�
.�
�������%
������
	���
���	���
 ��	
 �
 	���������	�
 ����.����"
 H		�������%�
���
 ����	��������
 �	�����
 ��������
 I��������	�	
������.����J"
&
�����
��������
�	��
�
����	�	����
�����	����
 ������
 ����	��������	�	
 �����	��
 !����
���
 ��������
 �		�������%�%
 �	������
 	������%�
�%
���������
 ����	��������	�	
 �����	��������
 �	��
�
��������
�	����	�
������"

&	���	����
������
���	�����
����
�	�	�����
�	�
���
 �	����
 ��������	�
 �����������
 ��������	�
 	�	�
��	�����
�	�	�	�	
	�������
	�������"
K�����
������
�����
 ����
 �	�����
 ��
 	��	��
 ���	������
 �����
���������
 ������	�
 ��������
 �������
 !������
 �
 �	��
���
�����������
���������
��	���	�����"
/�	
����
�	��
�	.�	���
���	���	����
�	����
���
��	�����%"
&
�	���
��
 ������%���
 ���������
 �
 �	��	�
 ������"
 H���
 .�
�	����
 ���������������
 ���
 �	����
 ����	�	�	
 �	����
���
�������	�
�
�����
�
�������	�	
�	�	������
�	��	���

���������	��

���	���	�����
����������	��
�������	�
������
���������
���	�	���� ����	��
������	����������
��	�������
�����	������	��
���������������
���� �������	
�����������������������
���� �������	
���������� ��� ��������������
���� ��	����
�����!��!���������������
����������	������
�����������������������
���� �������
������������������
���� �����	����
�����  �������
���������� ��� ���������������
���� !�	����	
���������� ��� �������
��"�!����#�	
���������� ��� �������
���������	������������� ��� ������������������$��	



���� �������	��� ���������	�
���

�
�
�
 
!�
"
 
#
� 
�!
 
$
%
�
!%
�
&
 
#

�
 ���
 �������
 �	�����
 �����
 �����	��������
 �	��
 �
���	�������
 �	���������
 ��	��"

(	�����
����
������	����
�	����
67LM67NO"
3��
�	
 ���
 ��������
 ���������
 �	����
678
 �
 	��	 ��
���
��������������
������
���	������
�	��
����	��
�������
 ����	��������	�	
 �����	��������
 ���	����
����
��
.��
��	
�
�
�	����
678"
&
�	����
67LM67NOP
�����������
 �	���
 �	��� �����
 ���������
 �����
 ���
 ����
��������
�������
�	��	�	�
!�������
���
�
�	�
����
678"

/��
 �	����
 ���������
 ��	�	�	�
 ��������������
����������
 ��������	��
 �	����%���
 ������
 �	����
����
�	
��
	���
��
����
��
678�
��
67LM67NOP�
��
��������
 ����	��������	�
 �����	��������
 �
 �	��	�
�������������"
Q	����
���	���%�
���
��������	�
9:7
����	�������%
 ����	��������	�	
 �����	��������
 �
�������
�	��"
R�	��
�	�	�
	��
�	���.��
���
�	��	�	��
���
��������	�"

(	���
 	�	������
 ���	��
 ��.����	��	�
 �����
6789:
���
������	���
�	���
��.����	����
��	���
6:SM
'6;<=T
:B
SU;@@>V
MB<AE>BW=BX;@)�
�	�	���
�	����
���
��	��
����%
��	�	�.���
������	�����
�
�	�����
�	�
���
 �	��� ���%
 �	����
 ����	�	�	
 �	������
 ��������
�����	
�
����	�	����
�����	����"
�����
�	����
�	�����
�
�	�����
��������
S67Y
'SAWF@;XABC
6;<=T
Y=;ETTU>E=)"
/�	
 �	����
 �������	
 �	�	������
 �	�	���
 �	���	
 �����
����������
 ����������
 ��������	��
 �	����%���
������
�	��
��
���	�	�
�	���
���%����
�	�	��������	
!������
 ����������
 �����	��	���
 �����	��������
 �
����������
 �	��	�	�
 !�������
 �������	�
 �
 	�� ����
��
�	��
��
����	�	���"

,��
�������	�	
�	�����	�����
����	�	�	
�	������
���	�������
���.�
�	����
77Z:�[9\�
�	�	���
��������
������	����� �%����
�"�"
�	��	����
�	�����
	�����
���
��	��	���	�	�	
�������
�
����
��	
������������
�����
����	�"
Q	����
�	��	��
��
����
��	�	�0

�������������	�
 �	����
 ����	�	�	
 �	�������
 �	�	�
���
	����������
�����
�����������0
����	�	�
����������
�	�	
�����
����	�	
�	�����
�������
�
���������	�	
���
���������
�����	���������
�	��1

����������	�
�	����
!�	�%���
����1
��	��
 �����	��������
��.�
 ����	����
 �	�����
 �

����%"
5���	���
��
��
��	��	��
	��
����
�	����	��	
���
��.���
���������
�
	�������
���	���
�����	��������
���
��	
�	��	����
���	���	����
��
���
���	������
	���
��������
������	�
�
������	�
��� ����
�������
�
���
�� ����
�����
��.���	�	
����������
�
�	�	���
��	��	�
���	
������������
�����������
����
�	���
 ����	�	�	
�	������
��
�������
���"

H�����
	��������
��	
!��
�	����
�	�����
	�	����
���
 ���
 ����������	�	
 ���	���	�����
 �� �����
 #����
�����	�
 ���	������	�
 �	������
 -	�����	����"
 &
 ���
��	����
�����
	��
���	�������
�
	��������	�
��.���
'���.��
�
�����
�
��	�������������
 ��	�
\"]×\"]^)
�
+���	����	������
 -	����
 ���
 ������	�
 ��	��	�	�
 ����
�	�	�	
�	������
�
Q��	�	�
	�����"

_��������
�	����
���������
����
���
������	���
���
��	����	�
�����	����	�����
�������
���
�
����	�
�	����
���	���
*�������	�	
�	��"


 `��	�����	��	�
 ���	�
 ���
 ���	������
 ������	�
�����
�
�	������
�	��.���
������
���������
�������
�	�	
 ��������
 �
 ��	�	���
 �����
 ���	�����	�	
 ������
'MO86a)
��
b]�������
����	��
�	�	���
�	������
���
 ��
 �		���������
 �����������
 ����%������
 ��
 ����
���.���
 ���������
 ���
 �����
 ���	�����
 '���������
������������
��������
YOM[cYO7Z)"


(��
�������
����	�	�	
�	������
�������	��
�����
���
 �����	�	
 �	��	��
 �
 �������������
 �����"
 H
 !�	�
����%
 ��	����	����
 ���
 ���������
 	������
 �
 �������
���
 ��	�������������
 ����� �����0


$
������������
�	�����%���
���
*�������	�
�	��
�
 ��	�
�	
 ��	��
d"\]>
'e\f"f]
��)
�
 ��	�
�	
�	��	��
d"]d>
'e
\f"f]
��)"
+����������
���������
	������
�	���
����
��
���"2"

$
 ��	.������
�	�����%���
�����	��%
����
(	��
�	���
�
 ��	�
�	
 ��	��
d"2g
'e
2h]
�)
�
 ��	�
�	
�	��
�	��
d"\g
'e
2h]
�)1

$
��	.������
�	�����%���
�����	��%
����
+����
����������*	����
�
 ��	�
�	
 ��	��
d"]b2g
'e
2
��)
�
 ��	�
�	
�	��	��
d"i\hg
'e
2
��)"

"�#���%��&��������&���������'����$���$���	���(
����)��������*��'��$

-��������
������	�
�	
���������	�
���	��	�
	����
���
 ���	���	����
 ���
 �������
 ���������
 ��	���
 ��
�	�������
������"

Q�����������	�
 �	�����	�����
 �	��	���	
 �������
����
 ��������
������
�������������
 ��	�	����
 ����
��
 �
 ���	�
 �	����(	
 !���
 ������
 ����
 	���������
������������
�	
�	�	���
�
����
(	��	���
�
+������
��������*	����
�����	����������
����	���
���������	�
����	�	�
�	������"
,��
���
����
����������
��������
��	�	����
������
�	��	.���
	���
���
�
21
]1
2d1
\d1
]d
�
2dd
���
����
����	��������
�.��	����
�������	�
��	�	����
 �����
 ������	��������
 ��������������
 &���
����"
-��������
������	�
���������
�
����"
2�
\
�
��
���"
\�
j"

$�%&�'��

+�����'��#����,��&���$����������	����

������-�	�������������-�.������	�	���

��� 	�����.����-���.��	����$-���$� *������	��(
������&������.��-��������-��������	�$

 

�������� 1 
��	 

5 

�� 

10 

�� 

20 

�� 

50 

�� 

100 

�� 

���������

	
������� 
19.0 22.7 24.6 26.3 28.3 30.0 

��
�����

	������� 
1.8 2.1 2.2 2.8 3.0 3.5 

��
�����

�
������� 
5.6 5.7 5.8 6.2 6.5 7.0 

 



��	 � �������	������������	�
���

"�#���� ����� ,��&����#��-� 	����� 	���� 	� ��-��
�����	�$
�	�,'����-���,�	�/00����

$�%&�'���

+�����'��#����,��&���$����������	����

������-�	�������������-�.������	�	���

���	�����.����-���.��	����$-����	-����	���-��
������	��#���()�����

"�#�(�������,��&����#��-�	�����	���
�	�,'����-���,
	�/00�����	���-���������	��#���()�����

����������������������������
�
�������������� !�"�����!�
����

�&
��������
���	���	����
����������
����	����������
���
�	�����
	��	������
��
�	����
���������
���.����
����	�
 ���.�����	�
.���	���
 �
 ������.�����
 *����
�����
�
����	��������
���������
�����	��
�����
�
�	��
�
��������
�	��	����
�	���	�
�	��
�
�	���
k5lHR3"
5�
�	�����	���
.���	���
 ��������
������������	�
��	�
���
�
�� �����
��	��	�������	�
��������
���
��	�	��	�
�	�����	���"
5�
���
�
��
�������
�	���	��������
������
���
����%���
�		����������	
�	��	�����
����	��
���������
�	�	
�����.����
������
�
��	���
����	�������
�	
��	���
.�����"
,��
��������
�����	��
�����
�
�	��
��
�������
��������
 ��������
 ��	���
 ����	�	����	�����"
5�
.���

���
 ��������
 ��������
 ��	����
 ���������
 	�
 ���������
���
�	�	��"
&
�����
������%���	
�	�	��
��������
������
��	��	�
��	���
m	����������"
,��
��������������
����
�������	�	
 ��������	�	
 	�����
 ���	�������
 ���
����������
n�o
�	�����
�"�"
�� �����
��������
�%�.���
��������	�
 !������
 �
 ������������
 ���	����
R	��	�
�	�	���
�
��� ���
��������	���
	�����������
�	
������
��	�
�	����
&	���������$Q	���	����
 �
 �	�����	�
 ��
������������%
.���	���"


#��������
*�������	�	
�	��
����������
���
2dd ��	�
��
������	����	�
 �	�����"
#��������
K����	�	
 �����
��
�
�
���	��
��������	�	
�	����.��
����������
�
������
�������
 ����� �����
 2d
 �	����"
 -������
 ���	�����
 �
 ��	�
i
��
���
�����	���
*�������	�	
�	��
�
\]d
�
���
K����	�	
������
�
 ��	�
2
��

�	����.��
+�������"


_����	����	�
���������
��	
����	�	�
���	�
�
����
(	��	���
 ����������
 ���
 %.���
 ������
 �
 �	��������
2dd ��
���
��	�	���
�����
\i
�cp
�
2bd
��
���
��	�	���
�����
j\
�c�
'���"
b)"

"�#�)���	������$�.�	��-����#�1�'2�	����������-��
�����	�$�.���3���'�	�����45�'6�

&���	�	�
���	�

�	����.��
+�������
����������
���
�����	��	��	����
������
�
�	�������
2\d
��
���
��	�	���
�����
\j
�c�
'���"
])"

"�#�� *���	������$� .�	��-����#� 1�'2� �� .������#$
���'�����.�����	���(	����&��'�	�����54�'6�

(	�����	�����
�������
�
����
(	��	���
����������
��
�
������.���
���	���
�
�	�����%�
\d$jd
��cp
�
���
����	�
 �����������"
Q�����������
 ��������
 ��	�	���
�������
�
����	��	�
	������
����	����
�
�����
����
�
�	�����%�
2d$2]
��c�
�
%.�	�
�����������
'���"q)"

�������� 1  
��	 

5  

�� 

10  

�� 

20  

�� 

50  

�� 

100 

�� 

��������� 
	
������� 

16.0 17.5 18.0 20.0 22.0 23.0 

��
����� 
	������� 

1.4 2.1 2.7 3.3 4.2 4.5 

��
����� 
�
������c 

5.0 7.0 8.0 8.5 10.0 10.5 

 



���� �������	��� ���������	�
���

�
�
�
 
!�
"
 
#
� 
�!
 
$
%
�
!%
�
&
 
#

"�#�� +����	��-����������&���$� 	� ������� ��-��
�����	�$�.���3���'�	�����45�'6�


Q�����������
 ��������
 ��	�	����
 �������
 �
 ����
+�������������*	����
�
����	�	����
������.���
���	�
����
���
	��
�	�����%�
jd
�
]d
��c�
'���"f)"

"�#��,����	��-����������&���$�	����������.������#$
���'�����.�����	���(	����&��'�	�����54�'6�


&
������.���
���	���
�����������
 ����	����
 ���
�����
 �����	
 �
 ����������%
 �	�����	�����
 ��������
 �
��
��	�	���
�	�����%�
2]
�
\d
��cp"

�#����
����������

(��
�����	��������
�����%���
�������
	����	���
���
�
�	����
����	�
������	
�	�����%�
���	���
�
�	��
���	��	
��	��.�����
�	�	���"
3����	�����
�����
�	�	��
'I!��������J)
�	.��
������������
�������%
��	�
���	��
��	���
�	��	����
���	��	�	�	�"
&
�		���������
�
����	�
�������
 �	���������
 �	�����	�
 !����������������
������	�����
��.�����
�������������
�����	�	
�	��	��
�	�.��
��	�	������
�
�������
����
���"


 �����
 ����%�����
 �
 ����	�	����
 ���	���
*������
��	�	
�	��
�	
����	����	
�������
��
��	�	������"


Q	����
���	�	�
!��������
�����%���
��
���������
�������
����������	�
!������
�	�	��
�
���	��
���
�	��	�
��������
�	
��	�	��
�����"
-� ����
�������
��������
�������
���
�	��	���������
���%��%���
�����
�	������
���
�
�����������
�
���������
��	��	���
�����������	�
�	
����	�	�	
������
��	
���
�
������
�	
�	���
���	�	�	
	����	������
 �	��	��%�
 ���������
 	��	����
 ���������
	����%�����
�	�	��"


(	�������
���������
���	���%���
�����
���
������
�������	�
 	�����
 ���	���	���
 �	�������
 �	�	��
 	������
������
 ������	�
 ��
 ������	�
 ������
 �����
 �
 ���	�
��������	�
�������%�����
�	�	�	�
�
�	��	.���
��������
������
��	�	���
������
����"


/����������
�	�	�������
���	�
�������������
���
����
 !��������
 �	��	����
 !������	���	����
 ��
 ��������
�
	������
�����
���	���	����"

-�.�����
��������������
�����	�	
�	��	���
��	��	�
�����
���
	�����
��	
�������
��
�	���	�
��	�
�	�����
��
	��	��
������
����%�����
��
����	�
�
2id2
�	
\ddd ��"
'�������
�
!������������
��������������
�����	�	
�	��	���
��	��
����������
���	���
����
 �	�����
�����
�������
������
��������������
�	�	������
	����	������
��	�	���
������
����
���
�	��	��
�
�����)"

(��
�� ����
������
	
�����	��������
�	�	��
�
�	���
���
��	�
	����
 ��.�	�
 ��������
�����
 �	��	�
	�
������
�����	�
��	��	���
�	��	��	�
�����
�	�	��"
`����
��	���
���
�	
�����
�	������
�	�	��
�
�����
�	.��
��	���	����
���	
���� ����
�	�	���
���	
���	������
�����
'���
��
�	�����
 ������
 �
 ����	�
 ������.����
 ����
 ���	���	�
����
�	��	.���
I��� �����J
�������)"

&
����	�
�����
�������
����%���
���	����0
����
�	�
�	��
�����
�
�������
����	���%
�	���
�
��	��	���
����
��
�����
�	��������
	�
��.���
�	���
����
�
�	�����	���
�	��"
(	!�	�
��
����	�
������
�	������
��.�
�����
�
����	�
���� �����
�����
�"�"
��.����
��������
��	����
�����
����
	���������"
3����	
�
���� �����
������
�	��
�
�	�����
�
����	�
�����%�
���
�	���
��	����
��	�
�����
�
���	���	
�	����
	�
����	�����
��	����
������
�
�����
������
���	������
�	�������	"

,	������
 ��	
 ��	��	���
 ����
 ��
 �����
 ��	�	���	�
������
 �����
�����
�
�	���
��	
I��	����
�����J
����	�	�
.���
�� �
���	�	�	�	
�	����
���
 �����
����
�����
���
�	�	�	�
���������	�
�������%
-��"

`��	��
��
!�	�	�
�	.�	
	������
	����
��	��	�
�����
����
.��
'���"
i)0

.���/�.��0�123XCθ1 '
\
)
���
.�
$
�	����
	�����
����1
θ
$
�	�
�����
�	�	�	�
�	�
�����	���
����"

�����
	����	��
���	������
�����
����������
���
���
����
�	���
����	�
.���
�	���
�
�	�����
�
����	�
�������
��	����
�����
����"


,��
	�����
�	��	.���
��������	�
!��������
������
�	����
������������
�	����
�����	��������
�	�	��
�
�	��
����
��	�"
Q	����
��������
�����
����������
���
������
��
�
�����
�	�	����	�	
	����	�����
'���%���
�	����
�
������
�������
��
�	�	�	�
���	�����
�	�	�)�
��	�	���
��	
���.����
�
�	����
������
�	������
�
����	��
�	�
����	�
��
����
��������
������
��	�	���
�����
'���"h")"


 r��������
 ����������
 �	����
 ���
 ���������
 �	���
�����
 ���	����
 ����	���
 �
 �	����
 ��	���
 �	��	����
�	�����
 	�����
 ���	���	���
 !��������
 ������	�
 �����
��
�
������
����	��
���	�	�	
���	��"

"�#��4��7.��8����$��-�'�����.��������$�.��&�����
������

(������
 �������
 !��������
 ����
 ������������
 ��
���" i
�
2d"



��$ � �������	������������	�
���

"�#��5��%��.��������$���������	���$�������9�,�����
*��������0
/0:0
5;�'�	���-��������	�$�	��.����

"�#��6�����'������.��������$���������	���$����(
���9�,������*��������0
/0:0
5;�'�	���-��������(
�	��#����	���	����

-��������
�������
��������	�
!����������	�
!������
���
���	�
�	��	����	���
���������
�
����"
j
�
b"

$�%&�'��(
����'����� 9�����'��#���� 9�,������ '����
.�	���$�'�����1��,�	�<����2�	���-��������	�$

$�%&�'��)
����'�����9�����'��#����9�,������'����
.�	���$�'�����1=��,�	�<����>2�	���-��

������	��#���()�����

����"��� !����������#������%����


+���	�	����	����
������	�����
��	�	������
�
���
��
(	��	���
�
	������
\ddb
�"
5�
��	���.�����
�	�����	�
���
 ���
 	����.���
 �����
 �	���������
 ���	���
 	����	�
������
�	�	���
����
�������	
������
��
������
��	 �� ��
�	���
������
�����	�	
�	��	��
'���"
22)"

"�#��������������������,����������.�	��-�����
������������'������	���9�,�����

,����
����	�
!��������
�	��������
�	
����	�����
���
����	�
 ����	��
 �����
 �	
 ����	�����
 ����	�"
`�
 �	�	�
.����
�
�������
�
���	�
�		�������%�
����������
���
����������	�	
 �	�����	�����"
 /�	�
 ����
 ��������
�	�	 ��
 �	�����.������
 ����.�	���
 ���	���	������
 �
���	��
��������������
�	�����"

�����������������������
�� 
�������� 

1 5 10 20 50 100 

�������������� 
�������� 

1,5 2,0 2,4 2,6 2,8 3,0 

���������	
������� 19 22 24 26 28 30 

��
����������� 
��������� 

19 23 30 31 33 34 

������������ 
��������������� 

47 48 48 50 52 53 

��
�������������

��������� 
0,17 0,25 0,33 0.34 0,35 0,39 

������������ 
����������������� 

0,99 1,17 1,67 1,74 1,78 1,86 

 

�����������������������
�� 
�������� 

1 5 10 20 50 100 

�������������� 
�������� 

1,2 1,6 1,9 2,1 2,3 2,4 

���������	
������� 16 17,5 18 20 22 23 

��
����������� 
��������� 

11 14 15 16 16 17 

������������ 
��������������� 

35 36 37 37 38 40 

��
�������������

��������� 
0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 

������������ 
����������������� 

0,11 0,21 0,24 0,26 0,30 0,32 

 



���� �������	��� ���������	�
���

�
�
�
 
!�
"
 
#
� 
�!
 
$
%
�
!%
�
&
 
#

�������������&����
3��	�����
 ���������
 ���������
 �������
 �
 ������

�����
���	���
����%���
���	�������
	���	�������
��	�
�������
�������
�
���������
	����	��
 �	��	���
���
����������
����������
 �
 ���.�
 ���	�������
 ���������
�	����	������
 �
 ������������
 �	����
 	����	�����
 $
�������
�
�	��	����
���	�"

(�	��	�
 ���	�������
 	���	�������
 ������������
	����	��
���	����
����
���	����0
�	�����	�	
�������
���
�	�	�
�
��
	��	��
���������
��	�����
����������	�	
����
�	�����"
Q��	��
��	 ��
�	����	��	
�������%
���	����%
��
���	�
����
������
	�s���	�
�	���	�	
����	���������
�	�	
���	���������
�
-	����
�
��
���.	�"

&
�� ��
�����
����	.�����
��.�
�����������
����
����	�	
�	�����	������
�	�������
��.���
��
���	�	��
��
����� ���
d�2
�"
(	!�	�
����������
��	����������
����
���	�	����	���
�����	����	�����
�������
����
�	��
�
�.��%���
 �
 ��������	�
 !��������������	�
��	������
�	
�	��	��%�
�	����	��	
������	
�����
	
���������
���
�	������������
��	����	�
�
����������
���	���"
&
���
�	�
!��
���	�	����	���
�	
����
(	��	���
��	�����
�
����
�%���0

$
 �	���.����
 ���
 ���	������
 ���
 �	��
 ����%�
������
 �	���	
 �
 ������.�	�
 	������
 �
 ��������
 �����
2d �"
(��
!�	�
�����%
�	��
�
���	�������
�������
�����
%�
��������
�
�������
 �	���
%.�	�	
�����
���
�	�
�	���
������
���
�	�������
d�b
��
�
���������
$
d�h �"
Q�����������
 ���	�%����
 ��������
 ���	������
 �	����
��%���
���
!������������
 �	����
����	�
�	��	����	��
��"
&
�	�	��
�����
�����
]
�
	��
������%�
������
���
�	
d�]
�"
&���������
��������
	������������
��
�������
q$i
��
 ���
�	�����
��	�
���������
�	.��
����� ���
\�2
 �"
 ,	����	��	
 ������������
 �	��
 ����
 ���	����
����
	���	�������
���������
�	��	����
���	�
'td"h �)"
�����
	����	��
 �������
����	
 ������	��
�	�����������
���	������
 �������
 ����������%���
 ����������
 	�
 $
d�h
�
'������)
�	
\�2
�
'���������)"


m��	�	����	���
�	����	�����
�������
���
�
����
+�������������*	����
����	���	
����0


$
��������
���	������
���
�	��
	.�������
�
����
���	�	�
	�������
���%���
���."
&
	�����	�
�����
����
�
 
 ��	��
 �
 ���
 �	��	���
 ���	������
 ��������.��	
����"
Q�����������
 ���	�%����
 ��������
 ���	������
�	�����%���
���
!������������
 �	����
����	�
�	��	���
��	����
������%���
��
�	��
���	��"
(��
!�	�
�
�	��	��
�	�
�����
���.�
�	��	.��
������
���
�	
d�q
��
�
�
����	��
�	�
��	
�����
$
����������
���.�
�	
d�q
�"
(�	�����
������	����	�����
��
��	���
������	�	
������
�
 �	��	�
���
���	������
�������"
,�����������
��	���
�
����
��
����%��%�
�	��	.�	���
������	�����
�	��	����
���
�	�
'�
�	��
�����
�����
j
�)�
��������
�	�	���
�	��
�������
���	������
���
�
��������
td�]
�"

"���'����
(���������	�
���	���	�����
��������	�
���	��
�	��	�

���
	��������	����
��	������
�� ����
������
������	��
���	���
����	�	�	�	�"

(������������
 	�s���
 ���������
 ������	���
 �	��
����
�	�����
������
�����	����	�����	�	
���	��	�	��"


���������������� 
2" 7�'8����9�:�;���<�����=��>�?��-�����
 �	��������

���
���	�	��
���� �����
�	������
�����	������%���
����
 ��
 �������"
 $
 ��"
 I&	��	�
 �	������	"
(	���
 �
�	��	���
�		�.����"
3�s����
���	���������
��
 ����
��J"
�
Q"0
̀ ����	
u��	������
���	��������
��	��
\ddb"

\" @�9�����>�A���B�9����9�>�-���C�#�D����$�7�
�
��"
Q�������������
 �	����
 �
 ���	�
 	����������
 ������
�	�
����	�	�	
�	������
��
�	���
HHH-cc
Q���	�	�
�	���
�
����	�	���"
v
2ihh"
v
w
22"
v
H"h2�id"

j" @�%���9��#��E�7�A���@��=�9#��E�:�7���<�F����-�;��
C��������B�7��Q�����������	�
 �	�����	�����
 ���
�	������
 ���
 �	�
 �	����������
 ����	����	�	�	���
������
����	�	�"
$
H�"
�	����	�
:L
-	������	�
���"�
����"
 �	����"
 IH	�������	�
 �	��	�����
 ��	�����
���������
�
	����	������J
'53�\dd2)�
$
H�����(��
�������
q�i
�%��
\dd2
�"
$
+5`5+`
Q3
-K�
�"
\�
�" \ij�\ih"

b" @�%���9��#��E�7�A���@��=�9#��E�:�7���<�F����-�;��
C��������B�7��,����	���������
�	����
���	������
���
�	�
�	����������
����	����	�	�	��������
����	�
�	�"
cc
5��������
�
����	������"
$
\dd2"
$
w
2\"
$
H" 22\�2\\"

q" @��%����-�-���$���������9�G�7���H������;�B�
&��	�
���	���	�
 �	�����	�����
 ���	���	���
 *�������	�	
�	��
cc
Q���	�	�	���
�
����	�	���"
$
2ihh"
$
w
]"
$
H"
2\q�2jd"

f" @��%����-�-�
3����	�����
�	�	�	�
�
�����	�
����
���
���	���
'��
�������
K����	�	
������)"
$
��"
uu5``�
2ifh�
�"
j]b�
�"
hi�iq"

h" @��%����-�-���B�%���9�7�7�
5��	�	���
	�	����	���
���	�	�	
 ��.���
K����	�	
 ������"
 $
`�����	�����
�����	�	
 �	��	��
 �
 �������%���
 �	���
 $
 ��"
 +5#
-K
uu5``�
\dd2�
�"
bbj�
�"
jh�bf"

i" <&ID����:�-���:�������9�<�<�
R	���������
�	����
���
��������	�	
 �
 ��������������	�	
 �����	��������
 �	�
�	����	�	
�����	�	
 	����	�����
 �
�	�����
���	�"
$
-u3�if�
2iif�
h
�"

2d" B�9����9�>�-�
Q�����������	�
�	�����	�����
����	�
�	�	
�	������
�
��	�����������	���	��	�	��	�
	����
��"
$
H(�0
+���	����	�����"
$
2iih"
$
bii
�"

22"
B����J�9�>�K�
(�����.���
��������0
�	����
��������
�	�	��
���	�	�"
$
Q"0
+l3H�
\dd2"
\f\
�"

2\" A��&�9�>�7���L ��9�7�7�
Q	����
!�	�������
5����	�
���
c
 �	�
 ���"
 ��	�"
 &"&"Q�� �����"
 $
 &
 ��"0
I5������
���
$
	���
�	�����	�����J�
H(��
2iif"

2j" M	N��NNO� P�Q��� RST3S�OS3��U� M����� R3VW.NX��U� P�M�
N=pUB>@>Cx
>y
O;EABC
zFX
XU=
S=;
MBCAB==EABC
:B<=TXAC;XA>BT
:BX=B?=?
 X>
OU>TT=
 XU=
 SF{W;EAB=
 [AG=@AB=
Z>FX=T
 ;X
[E=@AW1
B;Ex
9=TACB
SX;C=cc
NU=
[E>p==?ABCT
>y
XU=
S=p>B?
2iii"
 :Sz[M
 MFE>G=;B
 zaaSPzZM
8MOP7Y:OS
S|8[zS:z81
 [AG=@AB=T
 '8>T}>V�
 ZFTTA;�
 :Sz[M
M~Zz8S�ii)"
$
2iii"
$
G"
i\$ij"

2b" YZ�[\���]�
7BBF;@
E=G>EX�
\ddj$\ddb"
2]" �^	_N3����1���`^��.^��a�b���b^��
��P���[S�^����M�
7
�F;TA�

=�FA@A{EAFW
XFE{F@=BX
=B=ECx
W>?=@
y>E
C=GUxTAp;@
y@>VT
cc
�"
7XW>T"
SpA"
$2ihh"
$L>@"b]"
$["]]�q\"

2q" bN����c��d���bN3TN3��R���Q3��W�̀ ���e�NfN3�Y�
zB
V;X=ETG>FXT
E=@;X=?
X>
W;EAB=
T;B?V;<=T
cc
8;EAB=
S;B?V;<=
;B?
ZA<=E
9FB=
9xB;WApT
 $
 2$\
 7GEA@�
 \ddb"$
 MBTpU=?=
XU=
Y=XU=E@;B?T�
O9"

2f" bV	�2.N3�g�h�����̀ �^^_N��h�M�Y���P2.S		N�\�
Z=C=B=E;XA>B
>y
?E=?C=?
T;B?
V;<=T
cc
8;EAB=
S;B?V;<=
;B?
ZA<=E
9FB=
9xB;WApT
 $
 2$\
 7GEA@�
 \ddb"
 $
 MBTpU=?=
 XU=
Y=XU=E@;B?T�
O9"

2h" `Sf^3�Q��R����^Vc.^��h�`�
7AEx
V;<=
XU=>Ex
;B?
{E=;}=E
U=ACUX
GE=?ApXA>B"
$
O>;TX;@
MBC"
$
2if\"
$
[E>p"
<>@" 2"
$
�" 2\]�2j\"

2i� �NN	SO�d�M���`SV3^NO�M�]�
j9
pAEpF@;XA>B
W>?=@
>y
XU=
�;E;
S=;
cc
Y:MZSO
N=pUBAp;@
E=G>EX
Y
j"
$
[E>�=pX
:YN7S�ij�dh2b"
 $
 2iiq"
 $
 bi
 G"

\d" a^3�S��h���`3^V����i��SnM7OP0
BFW=EAp;@
W>?=@
y>E
TAWF@;XABC
TX>EW�AB?Fp=?
{=;pU
pU;BC="
N=pU"
Z=G"
OMZO�
hi�i"
2ihi"
~S
7EWx
MBC"
6;X=EV"
M�G"
SX;XA>B"
O>;TX;@"
MBC"
Z=T"
O=BX=E"

\2" a^O3N�SO�d�]"
6AB?
V;<=T
AB
zp=;B"
SGEABC=E�L=E@;C�
$
\ddj�
$
\hq
G"

\\" a^3�S��h"�
6AT=
Z"7"
SAWG@=
W>?=@T
y>E
=�FA@A{EAFW
GE>yA@=T
FB?=E
{E=;}ABC
;B?
B>B�{E=;}ABC
V;<=T"
[E>p
\qXU
O>;TX;@
MBCEC"
O>By"�
7SOM�
$
2iih"





